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Grand Prix of America 
Emmy Award 

rekordy w ksiedze Guinnessa 

Wieza hifi na medal 

Wielka. nagrode Grand Prix of America, przyznawana. za najiepszy 
sprzet elektroakustyczny -sprzedawany w USA, uzyskata w 1 986 r. 
wieza firmy Fisher „Audiosystem 8561 D". Sponsorem fego konkur- 
su jest amerykariskie towarzystwo U.S. Audio Video international, 
ktora dokonuje selekcji ws>6d wyrob6w zgtoszonych do nagrody 
przez konsumenlow. Gtosowanie odbywa sie w 3 tys. punktdw 
ulokowanych u sprzedawc6w, na calym obszarze Stan6w Zjedno- 
czonych. Kryteria oceny sa. nastepujgce: wysoka jakosc, ftinkcjonal- 
nosc\ poziom wzornictwa (design) oraz korzystna w porownaniu 
z podobnym sprzetem cena. Na zdjeciu obok: europejska odmiana 
nagrodzonego urzgdzenia. 

Wieza firmy Fisher sktada sie z 6 segmentow. Jej europejski 
odpowiednik oznaczony symbolem „System 8700" kosztuje na 
naszym kontynencte 2 tys. dol, Wieza sterowana jest zdalnie za 
pomoca.zunifikowanego, seryjnie produkowanego urzadzenia REM 
885 sprawujacego kontrol? nad 18 funkcjami. A oto wtasciwosci 
podstawowe poszczeg6lnych segmentow. 

Tuner FM-870 jest odbiornikiem cyfrowym opartym o uktad 
syntezy czestotliwosci, Dysponuje on moziiwoscia. wstepnie za- 
programowanego dostrojenia do 14 stacji 3 zakres6w; UKF, D i Sr, 
zawiera ukiad automatycznego przeszukiwania pasma oraz mozli- 
wosc strojenia recznego. Rozmiary; 440 x 58 x 276 mm. 
Cena 220 dol. 

Wzmacniacz CA-870, to wzmacniacz kompletny, tj. zawierajacy 
przedwzmacniacz oraz stopriie mocy. Katalogowa moc muzyczna 
wynosi 2 x 1 60 W, zaS si nusoidal na 2 x 1 20 W. We wzmacniaczu jest 
ulokowany odbiornik zdalneg'o sterowania wazystkimi funkcjami 
catej wiezy. Rozmiary: 440 x 107 x 316 mm. Cena 370 dol. 
Magnetofon kasetowy dwumechanizmowy CR-W871 wy- 
posazony jest w klawiature dotykowa. (soft touch). Zawiera on dwa 
urzadzenia do redukcji s;'um6w, Dolby B i C, umozliwia kopiowanie 
tasm z podwo.na. predkoscia., synchroniczny start tasmy i ptyty przy 
przegrywaniu z gramofonu jak tez automatyczne przelgczenie od J 
twarzania z jednej tasmy na druga, (odtwarzanie „bez kortca"). 
Dostosowapie ukfaddw odtwarzania i zapisywania do rodzaju tasmy 
nastepuje automatycznie. Rozmiary: 440 x 1 23 x 260 mm. 
Cena 300 do!. 

Gram of on MT-870D o napedzie paskowym jest urzadzeniem 
calkowicie zautomatyzowanym. Jest on wyposazony w styczne 
ramie, zas silnik jest sterowany za pomoca. serwomechanizmu. 
Rozmiary 440 x 98 x 359 mm. Cena 250 dol. 
Korektor dzwieku EQ-875 z regulacja. oddzielna. dla kazdego 
kanatu stereofonicznego i podziatem na 9 oktaw zaopatrzony jest 
wdzwigienki regulacyjnez oswietlonymi uchwytami, sygnalizujacy- 
mi w ten sposob przebieg korekcji pasma dzwiekowego. Zakres 
regulacji wynosi ± f 2 dB. Rozmiary: 440 x 83 x 262 mm. 
Cena 300 dol. 

Dyskofon AD -871 / A zbudowany z podzespoiow trzeciej gerteracji 
zawiera displej do wyswietlania numerdw poszczegdlnych tytutow 
i catej listy utwor6w nagranych na dysku, Zastosowano w nim filtr 
cyfrowy (16-bitowy oversampting) i wyposazono w nastepujg.ee 
funkeje: programowanie kolejnosci nagranych tytuldw, powtarzanie 
tytutu oraz - za poured nictwem zdaSnego sterowania - STOP, 
START, PR2EWIJANIE DO PRZODU I DO TYtU I PRZERWA. 
Rozmiary: 440 x 86 x 290 mm. Cena 440 dol. 
Wszystkie segmenty umieszczone sa. w szafce z oszklonymi boczny- 
mi sciankami, szklana, pokrywa, i szklanymi drzwiczkami zamykajacy- 
mi calosfi. 




Urzadzenia studyjne BETACAM - stan- 
dardem swiatowym 

W 1 986 r. amerykartska National Academy of Television Art and 
Sciences przyznafa doroczna, nagrode nazwanq Emmy Award 
firmie Sony za wysokie walory jej telewizyjnego systemu reportazo- 
wego BETACAM. System BETACAM star sie praktycznie standar- 
dem Swiatowym uzywanym przez niemal wszystkie towarzystwa 
telewizyjne. 

Nagroda Emmy Award uznana jest za najwyzsze odznaczenie 
swiatowe, jakie moze otrzyma6 producent urzadzeri telewizyjnych za 
osia.gniecia techniczne. System BETACAM zostaf wprowadzony do 
studi6w telewizyjnych juz w 1982 r. w celu przeprowadzania 
reportazy i produkeji film6w. Od tego czasu firma Sony sprzedata 
ponad 30 tys. element6w tego systemu, takich jak kamery, magneto- 
widy, pdtwarzacze i kamwidy. To wysokie wyrozniente przypadto 
firmie Sony juz po raz sz6sty. Po raz pierwszy otrzymata je w 1 973 r. 
za wynalezienie kineskopu typu Trinitron. 

Rekordowe mini-produkty 

Cztery urzadzenia kieszonkowe firmy Sony znalazly si$ w najnow- 
szym wydaniu ksiajzki rekordow Guinnessa z 1 986 r., sqsiaduja.c m.in. 
z Borisem Beckerem jako najmtodszym zwyci^zca. Wimbledonu 
wszystkich czas6w i najdluzszym samochodem osobowvm mierza.- 
cym 15,24 m. Na odnotowanie w ksiqzce zastuzyfy mianowicie: 

- dyskofon przenosny uznany za najmniejszy na 3wiecie, 

- kamwid Video 8, 

- odbiornik radiowy SRF-201 o razmiarach karty czekowej i w.^dze 
niemal pidrkowej oraz 

- telewizor podr6zny „Watchman" FD-20 nie wiekszy od kstgzki 
normal nycK rozmiar6w. 

Wszystkie te produkty byly obszerniej op i sane w poszczegdlnych 
numerach Audio-Video w 1 986 r. 

J. A. 
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Nadajnik zdalnego sterowania 
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MAGNETOWID, A POTEM DYSKOFON! 



Oto najsmielsze z propozycji do 
dziatu AV- Hobby, jakie otrzyma- 
tem od Was, drodzy Czytelnicy, 
Niestety - nowoczesne urzadze- 
nia elektroniczne to, obok ukla- 
dow scafonych, bardzo precyzyj- 
ne podzespoty mechaniczne, kto- 
rych wykonanie, czy chodby wy- 
korzystanie, jest praktycznie nie- 
mozliwe w warunkach amators- 
kich. 

Na razie musimy wigc pozostac 
przy bardziej realistycznycti za- 
mierzentach. Prawie juz zrealizo- 
wana idea samodzielnej budowy 
zestawu hifi spotkata sie z zywym 
poparciem w listach. Przewidu- 
jemy rozwoj tego sprzetu. Trafiona, propozycji okazal sie takze miniodbiornik FM oraz 
dekoder SECAM/PAL W zwiazku z duza. liczba. listow na ten ostatni temat, planujemy 
opacowanie nastepnych wersji dwusystemowego dekodera TV. 

Antenyiwzmacniaozeantenpoprawiajqceodbi6rstacjiTViradiofonicznychFIVI r todrugi 
temat czesto poruszany w korespondencji dziaiu AV- Hobby. Liczba i roinorodnosi 
nadestanych propozycji wymaga jednak przemyslenia polityfci programowej w celu 
zamowienia najbardziej potrzebnych opracowart. 

Czytetnikow, ktorzy chcietiby widziec na lamach AV-Hobby peryferyjne urzadzenia 
komputerowe oraz amatorska. aparature pomiarowq, z przykroscia musze odeslac do 
innych elektronicznych czasopism populamo-naukowych. Wobec szczuptosci miejsca 
nie mozemy zajmowac sie wszystkim, Nie jestesmy r6wniez w stanie wptynad na podaz 
i dostepnosc elementow i podzespotow eiektronicznych dla naszych Czytelnikow.Nie ma 
obecnie mozliwosci zorganizowania sklepu wysylkowego ani przygotowania zestawow 
elementow. 

Raz jeszcze dziekujac za listy, chciatoym przeprosifi tych, kt6rzy nie otrzymali bezposred- 
niejodpowiedzi. Nie zawsze jestesmy w stanie prowadzic korespondencjeindywidualna, 
doradzac w problemach jednostkowych i udzielac porad technicznych, Bedziemy za to 
doktadac starart, aby nasze publikacje scisle odpowiadaly Waszym potrzebom. Czekamy 
na dalsze listy. 




Wojciech Nowakcwski 
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$ Pierwszy seryjny wideofon w Europie. Finska firma Vista - 
com przystapita do seryjnej produkcji wideofonow (wideotelefo- 
n6w), kt6re przekazuja, kolorowy obraz za posrednictwem publicznej 
sieci telefonicznej. przy czym - dzieki odpowiednio zakodowanemu 
cyfrowemu sygnaiowi wizyjnemu - wykorzystuja. istniejace przewo- 
dy sieci. FirYska poczta zamierza wkrotce wprowadzic pota.czenia 
wideofoniczne na obszarzecalego kraju tto pozostawiajac taka.samq 
opiate, za poiaczenie, jak za rozmow? telefoniczna.. Prognozy euro- 
pejskich przedsi^biorstw tetefonicznych przewidujq, ze w ciqgu 
najblizszych 1 5 tat okolo 5% wszystkich teleion6w zainstalowanych 
obecnie na swiecie (ok. 500 mln) zostaniezastapionych wideofona 
mi. W 1986 r, tylko trzy kraje: USA, Japonia i Finlandia posiadaly 
potaczenia wideofoniczne wykorzystujace cyfrowa. siec tetefonicz- 
na,. Firiski wideofon, ktory jest wlasnym opracowaniem tnmtejszego 
osrodka badawczego VTT, kosztujeo 30...60X mniej nizodpowied- 
rile model e amerykartskie 

$ Odbiomik samochodowy z komputerem. Odbiomik finny 
Blaupunkt, model Berlin !QR 85 z odtwarzaczem magnetofonowym, 
pracuje w system ie PCI (Programme Composition and Identifica- 
tion), tzrt. identyfikujestacje, ktore nadajqten sam program i dostraja 
siedotej stacji wybranego programu, kt6radajenaj!ep3zyodbi6r. Po 
wlaczeniu odbiornika nast^puje elektroniczne przeszukiwanie cale- 
go zakresu fat, rejestracja najsilniejszych stacji i wptsanie w ten 
sposob zebranych danych do pamieci, Najsilniejsza stacja kazdego 
z 4 roznych prog ram6w jest sygnalizowana na wyswiatlaczu otwar- I 
tym tekstem (nazwa w skrdcie) lub za pomoca. wsrtosci cz^stotliwo- : 
sci (fot.). Do kierowcy nalezy wybor programu przez nacisniecie j 
przycisku. JeSli liczba nadawanych program6w w zasiegu odbioru 
JeSi wigksza niz 4, to nastepne 4 mozna wyswietlic za pomoca, 
przycisku PCI . Odbiomik IQR BSmadwa obwody wejsciowe. Jeden ; 
przekazuje sygnai do wzmacniacza, podczas gdy drugi w spos6b ; 
cia.gfy por6wnuje sygnaty roznych stacji i jesTt natrafi na silniejsza. ; 
stacji nadaja_cqsktualnie odbierany program, to przetacza si? bezgto- ] 
snie na wzmacniacz m. cz, Jeden z obwodow wejsciowych mozna , 
rowniez nastawic przyciskiem TRAVEL ARI wytacznie na stacje : 
nadajace komunikaty drogowe. Uruchomienie przycisku ARi powo- 
duje wyswietlenie 4 stacji tej sieci na displeju z wyroznieniem 
najsilniejszego sygnatu wtasciwego dla danego regionu. Przy pracy 
z magnetofonem, do sterowania jego mechanizmem stuzq te same 
4 przyciski, ktorymi dokonuje sie wyboru stacji. Przycisk CPS 
(Cassette Programme Search) powoduje szybkie przewijanie tasmy 
do przodu z zatrzymaniem si? w przerwach miedzy koiejnymi 
tytutami nagrari, zas SCA (music SCAn) - odtwarzanie poczatku 
kazdego nagranego utworu w ciqgu 1 0 s i przewijanie do poczqtku 
nastepnego itd. Model IQR 85 zabezpieczony jesi r6wniez przeciw 
kradziezom. Do wtaczenia odbiornika z inrtego zasilania (po kradzie- 
zy) trzeba znac 4-cyfrowy kod. Pomytka dokonana przy zastosowa- 
niu kodu powoduje zablokowanie urzadzenia na 10 s. Czas biokady 
podwaja sie po kazdej nastepnej pomytce. Po 13 rtieudanych 
probach blokada trwa caiy dzien. 



A Ekskluzywny telewizor. Prezentujemy nadestane nam przez 
firme, Panasonic zdj§cietelewizora ,, alpha-tube", a ktorym zamiesci- 
iismy notatk? w AV nr 4/86. Przekama ekranu wynosi 70 cm, masa 
50,7 kg, zdalne sterowanie kontroiuje 58 funkcji (ta_cznie z wideote- 
kstem), Telewizor jest w zasadzie przewidziany do ustawienia na 
podtodze i dlatego ma przechylny kineskop Cena urzadzenia - 1,5 
tys. dol. 




9 Telewizja trojwymiarowa. Opracowany przez firm^ JVC pro- 
jekt telewizji przestrzennej (3D) zaczyna przybiera^ realne ksztalty. 
W filii JVC produkujacej dyskowidy systemu VHD (Video High 
Density) opracowano adapter do dyskowidu, ktory umozltwia oglq- 
danie przestrzenne obrazow przy zastosowaniu specjalnego wideo- 
dysku. Telewidz must w tym cslu nosic jednak specjalne okulary 
zbudowane z cieklych krysztatdw. Adapter siuzy do przet^czania 
elektronicznego na przemian iewego i prawego sygnatu stereosko- 
powego przed wy^wietianiem ich na ekranie, jak rowniez do zmiany 
w tym samym rytmie 60 Hz polaryzacji ciektych krysztatow w okula- 
racn. Firma JVC oferowata do sprzedazy w iV kw. 1986 r. 3 tytuty 
stereoskopowych wideodysk6w z zapisem 3D i zapowiedziafa 
podjecie dalszych 10 na przeiomie roku. Obok adapterow przezna- 
czonych do dyskowidow z konwencjonalnym zapisem telewizyjnym 
producent zamierza produkowac w 1987 r. modolo dyskowidow 
przystosowane od razu do odtwarzania tr6jwymiarowego obrazu. 

• Wzmacniacz hifi z wyjsciem magnetowidowym. Na I str. 
oktadki publikujemy kolejne segmenty wiezy hifi serii F.S, Extremely 
High Standard, firmy Sony. Tuner, model ST-S222ES, pracuje, 
oczywiscie; z petla. fazow^ sterowana. kwarcem (PLL), zawiera uktad 
automatycznego przeszukiwania pasma cz§stotliwo£ci (obokstroje- 
nia rgcznego) oraz 10 przyciskow do wyboru stacji zaprogramowa- 
nych wst^pniew pamieci urzgdzenia. Dodatkowy przycisk ..Memory 
scan" stwarza uzytkownikowi mozliwosc przestuchania catej zapro- 
gramowanej listy stacji i dokonania w ten spos6b szybkiego wyboru 
miedzy nimi. Wzmacniacz o symbolu TA-F222ES z mocg 2 x 80 W 
charakteryzuje sig przystosowaniem do wspdtpracv z dwoma 
magnet owidami i dyskofonem CD. Z magnetowidu mozna prze- 
gra<5 dzwi^k na magneto Fori, a ponadto - korzystajqc z obu - przeko- 
piowai kasety manipulujqc wytijcznie przyciskamt na przedniej 
Sciance wzmacniacza. 

# Chip mikrofonowy. Na uniwersytecte w Darmstadt (RFN) 
w Instytucio Eloktroakustyki opracowano mikrofon, ktory zajmuje 
powierzchnig 0,81 mm 1 Zostat on wykonany technikq podobng. do 
stosowanej przy wytwiirzariiu uktadflw scalonych. Aunt to mikrofon 
pojemnosciowy, kturego rrjombrana wykonana z sodku krzemu jest 
metalizowana od strony dfugiej elektrody, a odprowadzenia se[ 
wytrawiono jak w uktadach scalonych. Kazda z elektrod mikrofonu 
jest wytrawiona na odri/iolniii ply tee. Autorzy innowacjisqzdania, ze 
przy produkcji seryjnej mikrofony tegotypu b^dqznacznie tansze nii 
typowe mikrofony olektrefowsj. Nowy mikrofon przeznaczony jest 
do urzqdzoA dla stabostysztjcych. Zwraca st^ uwag§, ze przy skon- 
struowaniu mikrofonu ztozonego z catej macierzy chip6w mikrofo- 
nowych mozna osiqgnqc zestaw o batdzo duzej kierunkowoSci 
odbioru. 
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• Radiobudzik ztelefonem. Taka. kombinacje sprzetu elektroni- 
cznego do uzytku domowego wykoncypowata firma Philips. Od- 
biornik z budzikiem model D 9522 mozna wprawdzie spotkac 
wkatafogu rowniez oddzielnie, podobnie jak oddzielnie mozna kuprc 
aparat telsfoniczny z odpowiednim wspornikiem (na f ot. po prawej 
stronie), jednakze zestaw jest w pewnych wypadkach wygodniejszy. 
Mozna go postawic np. na jednym mafym stoliku przy (6zku, do 
czego jest gtowrtie przewidziany. 




@ Ekran LCD o przekatnej 6,3 cata, Jak podato japoriskie 
czasopismo „Nihorv Keizai", firma Hitachi rozpoczyna w 1987 r, 
produkcje przenosnych kolorowych odbiornik6wtelewizyjnych zta- 
kim wfasnie ekranem. Dotychczas odbiorniki wyposazone w ekrany 
LCD, lecz o przekatnej 2 lub 3 cale, byly produkowane tyfko przez 
firmy Casio i Seiko. Produkcja firmy Hitachi ma - wedtug plariow 
- wynsesc 20 tys. sztuk miesiecznie. 

« Uktady scalone bez wad. Firma Valvo, filia Philipsa w RFN, 
idac w Slady innego przedsiebiorstwa tego koncernu, a mianowicie 
amerykariskiego Signetics, przyjefa podczas kontroli odbioru przy 
sprzedazy uktadow scalonych zasade bezwadliwej probki jako 
kryterium jakoSci partii. Oznacza to, ze firma wymienta kazda 
dostarczona. klientowi parti? towaru, jesli znajdzie on - w cia_gu 30 
dni od daty dostawy stosujac badania statystyczne — chocby jeden 
ukt3d nie spetniaj$cy ktoregokolwiek z parametrow ujetych w obu- 
stronnie uzgodnionej umowie. 

• No we kamwidy Video 8. Pod koniec 1 986 r. byto juz na rynku 
swiatowym 1 8 firm sprzedajacych kamwidy Video 8. Naleza, do nich 
zarowno producenci sprzetu fotograficznego, jak rowniez przedsie- 
biorcy zajmujacy sie gt6wnie etektronika. Podczas gdy pierwsi 
decydujg sie wytgcznie na technike Video 8, w firmach tradycyjnie 
e I ektron i cz ny c h sy stem V i dec 8 m a j a kby c h a ra kter rezerw o wy , obo k 
produkcji kamwid6w modeli VHS. Oto przyktady. Zachodnioniemie- 
cki producent kamer filmowych Pentax lansuje, we wspdfpracy 
z japoriska firma. Hitachi - podobnie jak inne firmy fotograficzne, 
Yashica czy Minolta - model kamwidu Video 8 o symbolu PV-C800 
E. Jego masra wynosi tylko 1 ,65 kg, czas rejestracji - 45 min., zas 
wtrybie longplay do 1,5h.Zadanie przetwornika obrazu spetniatu 
czujnik pofprzowodnikowy MOS o Sredntcy 2/3 cola z rozdzielczos 
ci| 350 punktow. Bektroniczny wizjor umozliwia kontrole rejfcstracji 
oraz stuzy do sysjnalizacji stanu batorii, diugosci odcinka nngranej 
tasmy i prw.erir.aoji daty przed wpisanicm jej w rejeMrowanfj scene. 
Odtwarzanio obrazow z tasmy na ekranie tolewizora rnoze sic 
odbywuc tylko m pos red met worn gniazdka antonowogo. Z kolci 
znana elektronicna firma Blaupunkt rozpoc/eta sprzedaz kamwidu 
Video 8, model CR 800 (rozwijejae jednoczesnie kamwid VHS, 
model CFf-1 200) r6wniez pochodzenia japonskiego z firmy Matsus- 
hita. Przy por6wfiywalnych innych wfasdwosciach z modelom 
Pemax'a, model CR-800 zawiera przetwornik CCD o sfedriioy 0,S 
cala, 6-krotny obiektyw zoom i nowy, pasywny system samoogniti 
kowania wyposa-cony w element piezoeloktryczny. Poniewaz rnak 
symalny czas nagrania wynosi 1 ,5 h, zrezygnowano z trybu long play. 
Z magnetowtdu CR800 mozna uzyskac od razu sygnaty wi/yjno, 
mozna rowniez z jego pomocq rejestrowac odbierany program 
bezposrednio z telewizora. 

i. rodtem inf ormacji do AV-w skrocie i AV-przemyst nadeslane do 
redakcji materiaty firmowe i czasopisma. Wyboru dokonat J. A. 



• Tranzystory ultra-cienko-warstwowe. W japohsktch i ame- 
rykanskich laboratoriach badawczych pracujesie nad nowymrtypa- 
mi tranzysior6w, ktore sktadaj^ sie z wielu natozonych na siebie 
bardzo cienkich warstw czynnych o grubosci porownywalnej z roz- 
miarami atomow. Warstwy te sa. wykonane z roznych materiat6w 
potprzewodnikowych, jak krzemek kobaltu czy krzemek niklu. Mie- 
dzytakcienkimi warstwami wystepujetzw.efektturielowy,toznaezy 
przechodzenie w odpowiednich warunkach elektrondw z jednej 
warstwy do drugiej, W tego typu tranzystorach tunelowych mozliwe 

czasy przetqczen kr6tsze Dd 1 ps. Do nanoszenia bardzo cienkich 
warstw uzywa sie techniki epitaksjalnej przy uzyciu strumienia 
molekularnego (MBE). Ze wzgledu na bardzo geste upakowanie 
tranzystorow o bardzo cierikich warstwach (Super-Lattice), uwaza 
sie za mozliwe uzyskanieza pomocqiej technologii pamieci dynami- 
cznych o pojemno^ci siegaj^cej 100 Mb. Jak dotgd uzyskano 
w laboratoriach jedynie prototypy ultra-cienko-warstwowych tran- 
zystorow. Wedtug najbardziej optymistycznych prognoz ich produk- 
cja przemystowa bedzie mozliwa dopiero za 10 lat. 

• Unifikacja zdalnego sterowania, Jak podaje agencja infor 
macyjna Genschow, francuski zwiqzek producent6w urzqdzeri elek- 
troniki konsumpcyjnej uczynit •■ jako pierwszy - pr6be znormalizo- 
wa nia system u zdal nego sterowa nia . Zun if ikowany system zdal nego 
sterowania ma stuzyc nie tyiko do kontroti parametrow urzadzeh 
audtowizualnych, lecz rowniez do wlaczania i programowania wszel- 
kich innych elektrycznych wyrobow, Opracowano koncepcje tzw, 
dynamicznego systemu o nazwi^SIDAR, w ktorym wykorzystuje sie 
do przesytania sygnatow miedzy urzqdzeniami znormalizowang 
21 -kontaktowqiaezowke SCART (Euroqorinector) znanq we Francji 
pod nazwa. PERITEL. 

• Telef on ia komorkowa w R FN . W 1 986 r. wtaczono of icjaln ie 
do teleforticznej sieci publicznej, po dtuzszej prbbie, tzw. siec 
C telefonir ruchomej (kom6rkowej). Siec C dysponuje 222 kanatami 
i pracuje w pasmie 450 MHz, Moze ona obstuzyd 200 tys. abonen- 
t6w; tej liczby oczekuje sie dopiero w 1 992 r. {w 1 986 r. - 16 tys.). 
Opiate za uzywanie telef onu komorkowego wyznaczono na 1 20 DM 
miesiecznie. Za rozmowe trwajgca. „jednostke obliczeniowa." ptaci 
sie 23 fentgi. Jednostka obliczeniowa trwa 8 s w porach normalnego 
ruchu i powieksza sie do 23 s po godz. 1 8 i w dni swigteczne. Cena 
telef onu sieci komorkowej, obecnie lezaca wgranicach 1 0,7.. .1 2 tys. 
DM, ma w rriezbyt odlegtej przysziosci obnizyd sie do 3 tys. DM. 

% Magnetowid magnetofonem. Magnetowid EV-S700ES firmy 
Sony (fot.) stanowi idealne urzadzenie dla entuzjast6w taSmy 
wideo, jak r6wniez meloman6w, ktorzy umieja. ceni6 nagrania 
cyfrowe dzwieku. Magnetowid pracuje w systemie Video 8. Czas 
odtwarzania obrazu wynosi 3 h przy uzyciu kasety PS -90. Sciezka 
dzwiekowa jest nagrywana sygnafem cyfrowym PCM. Magnetofon 
zawiera wewnetrzny procesor PCM dzwigku i tym przewyzsza 
magnetowidy VHS. Dzieki procesorowi PCM magnetowid Sony 
moze sfuzyc jako magnetofon cyfrowy i wowczas czas nagrania 
stereofonicznego na jednej kasecie siega 18 h. Procesor umozliwia 
rowniez pozniejsze uzupetnienie dzwigkiem nagranego na tasmie 
obrazu, a wiec takze zarejestrowanej emisji telewizyjnej czy seen 
z przekopiowanej tagmy. Cena urzatizenia 1,5 tys. dol. 
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SYSTEMY UK^DY 



Monot/tyczne uklady scalone 
wkraczajq w pasmo mikrofal 

KONWERTER 
DO ODBIORU 
TELEWIZJI 
SATELITARIMEJ 

Niski poziom szumow, duze wzmocnienie 
i niska. cene przy masowej produkcji moga. 
zapewni<5 tyiko rnikrofalowe monolityczne 
uklady scalone. 

OBECME NAJCZESCIEJ STOSOWANYMI PRZYRZADAMI 
POtPRZEWODNIKOWYMl I UKtADAMI SCALONYMI. ZA- 
ROWNO W TECH NICE CYFROWEJ, JAK I ANALOGOWEJ, 
SA ELEMENTY KRZEMOWE. O ILE ICH STOSOWANIE 
W PASMIE CZESTOTUWOSCI RADIOWYCH NIE PRZED- 
STAW1A PROBLEMU, TO W ZAKRESIE MIKROFAL (PO- 
WYZEJ 1 GHZ) WYSTEPUJAZNACZNE OGRANICZENIA, 
CzestotltwoSc gra n iczna krzemowych tranzystor6w bipolarnych wy- 
nika z okreSlonego czasu przelotu nosnikow mniejszosciowych przez 
obszar bazy, a takze jest limitowana istnieniem element6w pasozyt- 
niczych w strukturze tranzystora. Maksymalne czestotliwosci pracy 
krzemowych tranzystorow bipolarnych dochodza do kilku GHz 
i wydaje sie, ze nie be da juz powiekszone. 
CzestotliwoSc graniczna krzemowych tranzystor6w polowych JFET 
oraz tranzystor6w z izolowana. bramkg MOSFET zalezy gtownie 
od czasu przelotu nosnik6w wiekszosciowych miedzy zrodtem 
i drenem, a wiec zalezy od dwdch czynnikow: dtugoSci kanatu 
i ruchliwosci, wzglednie predkosci nasycenia noSnikdw. 
Przy zastosowaniu odpowiednio kr6tkich kahat6w, rzedu 1 /im, 
uzyskano krzemowe tranzystory polowe o maksymalnej czesto- 
tliwosci pracy rowniez rz§du pojedynczych gigahercow. 
Maksymalna czgstotliwosc pracy krzemowych uk)ad6w scalonych 
ulega zmniejszeniu ze wzgledu na wptyw podtoza, ktore stanowi 
prytka potprzewodnika o stosunkowo duzej konduktywnosci. Uzy- 
wana najcz^sciej izoiacja ztqczowa powoduje powstanie pojemnoS- 
ci diod pasozytniczych i szkodliwych sprz§zeri. W uktadach scalo- 
nych bipolarnych osiacjnieto maksymalne czestotliwosci pracy nie- 
wiele wyzsze od 1 GHz (uklady ECL). W ukiadach unipolarnych, 
dzi^ki sukcesywnemu zmniejszeniu dlugosci kanatu do pojedyn- 
czych mikfometrdw i zastosowaniu bramki krzemowej, uzyskano 
czasy rzedu 1 /js (HMOS). 

Wydaje sie, ze czestotliwosci pracy kfzemowych przyrza,d6w pdt- 
przewodnikowych i uktadow scalonych nie moga, juz wyjsc poza te 
granice. Wynika to ze struktury energetycznej krysztalu krzemu 
i trudnosci w eliminacji ismiejqcych element6w pasozytniczych. 
Dalsze podwyzszenie czestotliwosci pracy przyrzadow polprze- 
wodnikowych i uktaddw scalonych; cytrowych i a nalogowych, stalo 
sie mozliwe dzieki opracowaniu nowych materialow poiprzewodni- 
kowych o wi^kszej ruchliwosci i wie/kszej predkoSci nasycenia 
nosnikow. Podstawowym materiatem stosowanym obecnie do pro- 
dukcji szybkich eiementow jest arsenek galu, w kt6rym ruchiiwoSc 
elektron6w jest kiikakrotnie wyzsza niz w krzemie. Obecnie wdraza 
sie juz materiaty potprzewodnikowe trzy lub czterosktadnikowe 
o jeszcze wie/kszej ruchliwoSci. Ich warstwy, o gmbosci sterowanej 
z doktadnoSciq do tysiecznych cz^sci mikrometra, wytwarza sie 
skomplikdwanymi metodami epitaksji molekularnej (MBE) lub me- 
taSoorganicznej (WIOCVD), 

Najciekawszym mikrofalowym przyrzadem potprzewodnikowym 
jest tranzystorpoiowy wykonanyzarsenku galu (MESFET) [1],gdyz 




Rys. 1. Szkic konstrukcji tranzystora poiowego z arsenku galu 
(MESFET) 

moze pracowac przy bardzo wielkich cz^stotliwoSciach majac stosu- 
nkowo prosta, konstrukcj? (rys. 1 ). Na podlozu potizolacyjnym GaAs 

0 rezystywnoSci rzedu 10 s fl cm wytwarza sie metoda. epitaksji lub 
implantacji jonow warstwy czynnq typu n, bgdacg. kanafam tranzys- 
tora. Elektrody zr6dta i drenu stanowia. kontakty omowe o charakte- 
rystyce liniowej, bramkg natomiast stanowi kontakt prostujacy 
metal -polprzewodnik - zlacze Schottky'ego. Dzialanie tranzystora 
polega na modulacji rezystancji kanalu przez zmiane jego gruboSci za 
pomoca. obszaru tadunku przestrzennego zigcza bramki, spolaryzo- 
wanego w kierunku zaporowym. Zwi^kszenie napifcia pomiedzy 
drenem i zrodlem powoduje nasycenie prqdu drenu, a wigc tran- 
zystor GaAs ma wyjSciowq charakterystyk§ typowq dla tranzystorow 
unipolarnych. 

Niestety, technologia wytwarza nia tranzystor6w jest skompliko- 
wana. Podlozem jest prytka GaAs o dobrej jednorodnosci i malej 
koncentracji defektow. Zasadnicze trudnosci technologiczne pole- 
ga na wytwarzaniu warstwy czynnej o odpowiedniej koncentracji 

1 duzej ruchliwosci nosnikow o grubosci okoto 0,2 jjm oraz na 
otrzymaniu dostatecznie krotkiego kanatu i wgskiego paska metali- 
zacji bramki. Technika litografii optycznej umozliwia otrzymanie 
bramki o dlugosci okoto 1 firn, bramki krotsze uzyskuje s\§ znacznie 
bardziej skomplikowanymi metodami elektronolitografii albo litogra- 
fii rentgenowskiej. 

Cz^stotliwosc pracy tranzystorow polowych GaAs osia.gngta juz 
50 GHz, a czestottiwosc generacji jest jeszcze wieksza. -Tranzystory 
malej mocy charakteryzujq sie bardzo niskim wspolczynnikiem 
szum6w np. 0,8 dB w pasmie X. Poprzez r6wnolegte taczenie 
tranzystorow elementarnych zbudowano tranzystory mocy. Moc 
wyjsciowa tych przyrzqd6w dochodzi do kilkunastu watow w pas- 
mie 1 0 GHz. Tranzystory polowe zarsenku galu mogq bye stosowane 
w uktadach mikrofalowych jako wzmacniacze matoszumne, wzmac- 
niacze mocy, generatory, mieszacze, a takze jako elementy przeta.cza- 
jace w uktadach impulsowych. 

Zasadniczq wlasciwosciq arsenku galu, ktora doprowadzita do 
budowy mikrofalowych monolitycznych uktadow scalonych, jest 
mozliwosc wytwarza nia podtozy o duzej rezystywnosci rz^du 
1 0 e tl cm. Takie podtoza spetniaja role izolatora prowadnic falowych, 
a takze zapewniaja dobr^ izotacje pomiedzy poszczegolnymi 
elementami uktadu wykonanymi w jednym monokrysztale GaAs. 
Podstawowym elementem czynnym wiekszosci uktadow jest tran- 
zystor polowy MESFET, jedno lub dwubramkowy, o konstrukcji 
identycznej jak tranzystor dyskretny. Role eiementow czynnych 
mogq petnic takze diody Schottky'ego lub waraktorowe, wytwarza- 
ne r6wnolegle z tranzystorami wtym samym procesie technologicz- 
nym. Elementami biernymi sa. linie ostatych rozlozonych, najczeSciej 
w postaci niesymetrycznych linii paskowych, oraz rezy story i kon- 
densatory. 

Rezystory powstaj^ jako odpowiednio domieszkowane obszary 
typu n, zwykle otrzymane metoda. implantacji jondw. podobnie jak 
kanaty tranzystor6w polowych. Kondensatory wytwarza si^ jako 
szczelinowo-grzebieniowe, albo jako struktury warstwowe, Najcze- 
sciej stosowanymi dielektrykami sq tlenek lub azotek krzemu nano- 
szone metoda plazmowego CVD. Obecnie" wytwarza sie wieletyp6w 
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Rys. 2. Porownania rdznych typow cyfrowych uktadow scalonych 

monolitycznych mikrofalowych liniowych uktadow scalonych ta- 
kich, jak wzmacniacze wasko- i szerokopasmowe, wzmacniacze 
mocy, mieszacze, generatory itp. Powstatytakzewykonanezarsenku 
galu monoiityczne uktady cyfrowe a znacznie wi^kszej szybkosci 
dzialania niz krzemowe. Ze wzgledu na krdtkie czasy propagacji, 
rzedu 0,1 lis, uktady te znajdujg zastosowanie w ultraszybkich 
komputerach (rys. 2), [2], 

Dobrq ilustracjq mozliwoiei konstrukcji i zastosowania mikrofalo- 
wych monolitycznych uktadc-w scalonych jest komplet uktadow 
gtowicy antenowe"j konwertera do odbioru satelitarnego, opracowa- 
rtych w f irmie Toshiba [3, 4]. 

Pied specjalnych chipow, w tym jeden uzyty podwojnie, stanowi 
kompletny tor sygnatu b.w.cz. cztonu antenowego odbiornika DBS 
o catkowitym zysku mocy G = 67 dB (rys. 3). Czton wejsciowy, 
to trzystopniowy wzmacniacz matoszumny pracuja^cy w zakresie 
11,7.. .12,2 GHz. Zysk mocy wzmacniacza wynosi 20 dB, a wsp6i- 
czynnik szumow 3,5 dB. Wzmacniacz jest zbudowany na pod- 
tozu po+izolacyjnym GaAs o wymiarach 3 x 1,5 mm. Elementami 
czynnymi sa_ trzy jednakowe tranzystory MESFET, ktorych kanaly 
wytworzono metod^ epitaksji MOCVD. Ze wzgledu na koniecznoSc 
□trzymania matego wspotczynnika szum6w zastosowano bramki 
o dfugosci 0,4 fim wykonane metodq elektrolitografii. 
Za wzmacniaczem znajduje sie fijtr srodkowo-przepustowy ttu- 
miqcy (10 dB) czestatliwosc lustrzana. 9,2. ..9, 7 GHz. Filtr ten jest 
wykonanytakze w postaci monolitycznej napodrozu GaAs o wymia- 
rach 1 ,5 x 1 ,25 mm. 

Heterodyne wykortano jako hybrydowy, mikrofalowy uktad scalony 
zawierajgcy rezonator dielaktryczny sprzezony za pomoca niesy- 
metrycznej linii paskowej (o impedancji falowej 50 CI) z monoli- 
tycznym uktadem scalonym, W uktadzie zastosowano tranzystor 
polowy MESFET z bramk^ 1 ;/m wykonanq metodq fotolitografii. 



Cz?stotliwosc oscylatora wynosi 1 0,7 GHz, a moc doprowadzona do 
mieszacza 1 0 dBm. Mieszacz wykonano w postaci monollitycznej na 
chipie o wymiarach 2,0 x 2,5 mm. Zastosowano uktad zrdwnowa- 
zony na diodach Schottky'ego. Diody sa. kontaktami metal-pot- 
przewodnik w postaci paskow o szerokosci 1 jxrn, podobnie jak 
bramki tranzystorow. 

W porownaniu z mieszaczem na tranzystorze dwuhramkowym, 
rdwniez spotykanym w tego rodzaju ukladach. mieszacz na diodach 
Schottky'ego jest tatwiejszyw projektowaniu, niewyrnaga polaryza- 
cji i charakteryzuje sie mniejszym wspblczynnikiem szumow, chociaz 
zajmuje wifksz^ powierzchnie oraz wnosi straty przemiany. W celu 
skompletowania tych strat na tym samym chipie scalono wstepny 
wzmacniacz posredniej czestotliwosci 0,5...1,5GHz o wsp6tczynni- 
ku szumow ig 3 dB. Zysk mocy tego uktadu wynosi 1,5 dB. 
Ostatnim cztonem gtowicy dwa identyczne tr2ystopniowe 
wzmacniacze posredniej czestotliwosci zmontowane w jednej obu- 
dowie ceramicznej, Kazdy ze wzmacniaczy zawiera trzy jednakowe 
stopnie tranzystorowe z bramkq 1 wytwarzana. metoda fotolito- 
grafii, objete sprzezeniem zwrotnym. Zysk mocy kazdego wzmacnia- 
cza wynosi 23 dB w pasmie 0,2. ..1 r 8 GHz, a wspotczynnik szumdw 
nig przekracza 3,9 dB. 

Sumaryczna powierzchnia opisanych chip6w wynosi zaledwie 
17,5 mm 2 . Niewielka powierzchnia jest podstawowym warunkiem 
gwarantujacym nisk§ cene jednostkowa mikr.ofalowych uktadow 
monolitycznych przy znacznym k'oszcie wysokiej jakosci podtozy 
GaAs. 

Zastosowanie monolitycznych mikrofalowych uktad6w scalonych 
w cztonie antenowym odbiornika satelitarnego spowoduje znaczne 
uproszczenie konstrukcji, zmniejszenie wymiar6w oraz zwiekszenie 
niezawodnoSci pracy, 

W ostatnich latach w literaturze pojawia si? wiele publikacji 
swiadczacych o stosowaniu monolitycznych uktadow scalonych 
w urzadzeniach mikrofalowych. Powoduje to zmiane zasad projek- 
towania tych urzadzefi, poszerzenie zakresu wykorzystywanych 
pasm czestotliwosci, zmniejszenie szumow, zwiekszenie mocy oraz 
zwiekszenie niezawodnosci uktadow. 

Bogus/aw Boratynski 
Miroslaw Szreter 



Dr inz. Bogustaw Boratynski, 38, absolwent 
Wydzialu Elektron iki Politechnikr Wroctawskiej. 
Pracuje w Instytucie Technolosii Elektronowej 
Pol itech n iki Wroctawskiej na sta nowisku ad iu nkta . 
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NOWOCZESNA FABRYKA TELEWIZOROW W 
ZSRft. ZSRR zawarf kontrakt z japoiiska. firmn 
Toshiba na dostawq w J 987 r. komp/etu urza^dzen 
do produkeji kotorowych odbiornikow tetewizyj- 
nych. Urzqdzenia ma/Q dotyczyd wszystkich charakterystycz- 
nych technologii z wyj^tkiem lampy kinaskopowej, Wartosc 
kontraktu wynosi okoto 80 m/n dot. Nowa fabryka ma rozpo- 



czqc produkc/Q w pofowie 1988 r. i wytwarzac 300 tys. 
tefewizorow rocznie. Obecnie produkuje si§ w ZSRR 4 mln 
odbiornikow kolorowych rocznie. Plan 5-letni przewiduje 
podniesienie tej liczby do 7 mln. Jest to prerwszy kontrakt 
dotyczqey tego typu urzadzen technologiczn ych telewizji 
ko/orowej podptsany z dostawca^ japonskim. 
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NOWATECHNIKA 



Na wigacja samoch odo wa 

SYSTEM 
CARIN 

Zapis cyfrowy 
mapy samochodowej 
na CD-ROM 



SYSTEM CARIN (SKROT OD ANG. CAR INFORMATION 
AND NAVIGATION) STANOW1 ROZWIAZANIE PROBLEM U 
NAWIGACJI DROGOWEJ PROPONOWANE PRZEZ SPEC- 
JALISTOW Z FIRMY PHILIPS. NAJBARDZIEJ CHARAKTE- 
RYSTYCZNE ELEMENTY SYSTEM U TO: DYSK Z ZAPISEM 
CYFROWYM ZAWIERAJACYWEKTOROWAWERSJF.SIECI 
DROGOWEJ -KOMPATYBILNYZ FONODYSKIEM CD, EK- 
RAN CZUJNIKOWY DO PROWADZENIA DIALOGU PRZEZ 
KIEROWCE.Z URZADZE1MIEM ORAZ ODBIORNIK DO LOKA- 
LIZACJI POJAZDU ZA POMOCA SYGNAtOW SATELITAR- 
NYCH. PRZEWIDYWANIA, ZE CABIN ZOSTANIE WPRO- 
WADZONY DO POWSZECHNIEGO UZYTKU JESZCZE 
W LATACH DZIEWIECDZIESIATYCH MAJA SWE ZRODLO 
W FAKCIE, ZE PODSTAWOWE ELEMENTY SYSTEMU ZOS- 
TAtY JUZ OPRACOWANE I WYPROBOWANE Z PRZEZMA- 
CZENIEM DO INNYCH CELOW I TYM SAMYM KOSZTY 
TYCH OPRACOWAN NIE OBCIAM WYtA.CZNIE SYSTEMU 
NAWIGACJI SAMOCHODOWEJ. 

CARIN - towarzysz podrozy 

System CARIN ma odgrywai w czasie podrdzy samochodem role 
pilota -towarzysza podrozy, ktory wskazuje kierowcy najwlasciwszq 
droge do celu podrozy. Jest to pilot dobrze poinformowany i nieo- 
mylny. Jego potencjalne funkcje sa, nastepujace: 

- wskazywanie glosem najblizszej drogi i ulicy, w ktora. kierowca 
powinien skrfcic, aby dotrzec do wybranego miejsca, z tym, ze 
system umozliwia wybor optymalnej drogi wedtug trzech kryteriow: 
minimalnego zuzycia paliwa, najkrotszego czasu podr6zy lub rtaj- 
krotszej odleglosci; 

- wyswietlanie na ekranie mapy drag najblizszego obszaru oraz 
wybranej trasy z zaznaczeniem aktualnego miejsca pojazdu; 

- aktualizowartie danych mapy drogowej wynikajace z wprowadze- 
nia zmian na trasie; 

- informowanie o hotelach, stacjach benzynowych i atrakcjach 
turystycznych znajdujacyeh si? w najblizszej okolicy; 

- ostrzeganie kierowcy otrudnych warunkach jazdy, ograniczeniach 
predkosci i nieprawidtowosciach w stanie technieznym pojazdu; 

- dostarczanie innych, wynikajacych z wpisanego do programu 
komputera, informacji, jak np. czas potrzebny do osiagniecia celu, 
najkorzystnrejsze objazdy w warunkach przejsciowych trudnosci na 
trasie itp. 

Do zadart kierowcy nalezy wyfqcznie wprowadzenie do urzadzenia 
adresu celu oraz wydanieodpowiednich dyspozycji. Schemat bloko- 
wy system u CARIN przedstawia rys. 1. 
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Rys. 1 . Schemat blokowy systemu nawigacji i informacji drogowej 



Zalety pamifci CD-ROM 

0 wyborze Compact Disc'u jako pamieci do przechowywania 
mapy oraz innych informacji drogowych zadecydowaly zarowno 
duza gestost zapisu, kr6tki czas dostepu do informacji i nieza- 
wodnosc, jak rowniez fakt, ze dysk drogowy moze bye odczytywany 
na tym samym dyskofonie samochodowym, ktory stuzy do odtwa- 
rzania muzycznych fonodyskow. Rejestracja na dysku drogowym 

1 nafondysku nie jest jednakze identyczna. Jakkolwiek podstawowe 
zasady rejestracji, jak np. struktura ramki, zostaly zachowane w ceiu 
zapewnienia kompatybilnosci, to jednak konieczne byto wprowa- 
dzenie pewnych zrnian, przede wszystkim innego kodu korekeji 
bteddw. Przy odczycie fonodysku niektbre btednie odczytane cia.gi 
kodowe zastepowane przez inne ciqgi, utworzone na drodze 
interpolacji. Ich zadaniem jest maskowanie zanikow. W odniesieniu 
do informacji drogowej maskowanie przez interpolate nie masensu. 
Dlatego kod protekcyjny zastosowany w systemie CARIN jest 
nacelowany wytacznie na korekeje blednych bit6w. Umozliwia on 
w stosunku do kodu CIRC zmniejszenie stopy bfedow, co oznacza 
jednak koniecznosc umieszczenia w ramce znacznie wiekszej liczby 
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bitow nadmiarowycfi. Nowy kod sprowadza stop? bledow do 1 0~ 1S . 
Po odliczeniu miejsca na bity nadmiarowe, na CD-ROM zasto- 
sowanym w CARIN miesci sie jeszcze olbrzymia Itczba 4,4 Gb 
informacyjnych. W przeliczeniu na tekst odpowiada to pojemnosci 
125 lys. stron A-4. Rowniez „ciacj subkodowy" fondysku jest 
wykorzystywany w dysku drogowym inaczej. Mianowicie, na 
CD-ROM jego miejsce zajmuje adres. Dostepdodowolnego miejsca 
na dysku niezabiera wiecej niz 3 s. Wciajgu sekundy mozna odczytac 
informacje r6wnowazna 35 stronom tekstu (75 x 4 x 588 bitow 
ramki; p. AV nr 1/84). Gestosc zapisu na dysku drogowym jest 
o ponad rzad wieksza niz w najtepszej pamieci potprzewodnikowej. 
Wspotczesna pamiec ROM o pojemnosci 1 Mb zajmuje w uktadzie 
scalonym powierzchnie 78 mm 2 . Tymczasem 4,4 Gb miesci sie na 
plycie o powierzchni okoto 113 cm 2 , czyli 1 Mb zajmuje na niej 2,6 
mm 2 . Takich zalet nie ma zaden inny no£nik informacji. 



Cyfrowa rejestraeja map 

Technika cyfryzacji map znana pod nazwa. Computer Assisted 
Cartography jest uprawiana od szeregu lat. W ostatnim 20-leciu 
nasta.pitduzy postep w rozwoju urzadzah do automatycznej rejestra- 
cji cyfrowej map. Do tego celu uzywa sie metody rastrowania. 
Mape dzieli sie zazwyczaj na siatke kwadratowych komorek o bloku 
0,1 mm, a nastepnie kodujesie kolejno ich kolor. Procesten wymaga 
do£c pojemnej pamieci/Np. plan stosunkowo duzego miasta o po- 
wierzchni 14 x 12 km 2 przedstawiony w skali 1 : 15000 zawiera 
okoto 75 mln elementarnych komorek. Przy zatozeniu, ze liczba 
odcieni kolorbw mapy nie przekracza 32, do zakodowania kazdej 
komfirki wystarczy ctqg 5-bttowy. Aby zarejestrowac plan miasta 
metodg rastrow^ trzeba wiec stosunkowo duzej pamieci o pojem- 
nosci 375 Mb. Mapa cyfrowa zarejestrowana metoda. rastrowa jest 
niewygodna z punktu widzenia systemu adresowego. Dlatego do 
nawigacji samochodowej zaproponowano prostszy system zapisu 
cyfrowego mapy tzw, metoda, wektorowaj. Cyfryzacja mapy 
metoda. wektorowa. polega na podziale ulic i drog na odcinki 
siegajace od przecznicy do przecznicy I Lib najblizszego zakretu. 
Kazdemu z tych „wektorow" przypisuje sie/ dwa wezty wspotrzed- 
nych, odpowiadaja.ee poczatkowi i koricowi odcinka. Przy przyj^tej 
wyzej mapie miasta i zatozonej dokiadnoSci oznaczenia w?zta 
w terenie rownej 3,5 m, wspotrzedne weztow mozna wyrazic" 
korzystajac z ciagu 12-bitowego. Do oznaczenia wsp6trzednych 
kazdego wezta potrzeba 2 x 12 bitow oraz 8 bitow w celu 
scharakteryzowania punktu (poczatek, koniec, zakret itp.) — razem 32 
bity. Do odnotowania w pamieci jednej ulicy czy drogi trzeba srednio 
scharakteryzowarj 6 weztow, do zaptsania adresu ulicy oraz jej 
6 w?zi6w wystarcza 7 x 32= 224 bity. Cyfrowy plan przyktadowe- 
go miasta zawierajacego 4,5 tys. ulic da sie wiec zapisac w pamieci 
o pojemnosci 224 x 4,5 tys. tj. okoto 1 Mb. 
Mapy cyfrowe zapisane metoda, wektorowa. mozna otrzymac przez 
konwersje kartograficznych map rastrowych. Istnieja juz urzadzenia 
umoziiwiajace automatycznq konwersje, skonstruowane z przezna- 
czeniem dla niektorych stuzb publicznych. 

Kierowca, oczywiscie, nie jest zmuszony do wyszukiwania wspot- 
rze/dnych ulic. Na CD-ROM zarejestrowany jest rbwniez ich skoro- 
widz z numerami domow i odpowiadajacymi im wspotrzednymi 
najblizszego w^zta. Dzieki temu kierowca wprowadza do urzadzenia 
jedyniepocztowy adres celu. Ponadto system CARIN zawiera natym 
samym CD-ROM skorowidz hoteli, restauraeji. stacji benzynowych, 
stacji obstugi i obiektow turystycznych zapisany w kodzie ASCtl, 
przyporzadkowanyadresowo poszczegolnym wektorom. Skorowidz 
adresbw ulic oraz obiektow pomocniczych przykladowego miasta 
zajmuje rowniez pojemnosc okoto 1Mb. Tak bogaty w informacje 
samochodowy plan cyfrowy stosunkowo duzego miasta mozna 
opisac za pomocq 2 mln bitow, co stanowi zaledwie 0,05% pojem- 
nosci catego CD-ROM. 



Satelitarna lokalizacja pojazdu 

Systemy nawigacji drogowej uzywaja, z reguty do lokalizacji po- 
jazdu przyrzad6w poktadowych, ktore zapewniaja. autonomicznosd 
(ang. dead-reckoning) . Przyrzady wyznaczajg wspotrzedne geogra- 
ficzne mierzac w sposob ciqgty przejechanq trase oraz rejestru- 
jae zmiany kierunku jazdy. Zmiana kierunku moie byrj oceriiana za 




Rys. 2. W system ie NAVSTAR na kazdej ptaszczyznie orbitalnej 
umieszczone sq 3 satelity 



pomoca. kompasu magnetycznego lub przez pomiar roznicy liczby 
obrotow kot jednej osi przy uzyciu czujnikow zainstalowanych na 
osi. Obie metody sg ktopotliwe i nalezy je traktowac jako przejscto- 
we. Ziemskie pole magnetyczrie bywa czesto zaktocane w spos6b 
trudny do zrekompensowania, doktadnosc pomiaru za pomocaj 
czujnikow jest w duzym stopniu zalezna od takich czynnikow, jak 
zuzycie opon czy nierownomiernosr; ciSnienia w nich. Kompenso- 
wanie tego narastaj^cego btedu przez okresowe porownywanie 
wskazari lokalizacyjnych aparatury pomiarowej ze wspotrzednymi 
charakterystycznych punktow trasy, zapisanymi w pamieci cyfrowej 
mapy, jest rozwiazaniem potowicznym. Autorzy CARIN zapropono- 
wali automatyczn^ lokalizacje pojazdu metodaj radiow^ podobnaj do 
stosowanej w nawigacji morskiej czy lotniczej. Do tego cefu koniecz- 
nejestjednak zrodto sygnatow radiowych docierajacych w sposob 
niezaktocony do kazdego miejsca obszaru. Zrodtem sygnat6w w 
systemieCARINjesttzw.globalnysystemnawigacjisatelitarnejGPS 
NAVSTAR, sktadajqcy sie z 18 satelftbw, ktore obiegajq Ziemie 
w ci^gu 12 godzin na wysokosci 20183 km. Sa. one rownomiernie 
roztozone po trzy (rys. 2) na 6 ptaszczyznach orbitalnych, co 
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Rys. 3. Koncepcja nawigacyjnego odbiornika sygnatow satelitar- 
nych 



zapewnia kontakt radiowy pojazdu naziemnego przez cata^ dob? z co I 
najmniej 4 satelitami. Doswiadczenia laboratoryjne wykazaty. ze ' 
dokfadnosc lokalizacji pojazdu wynosi srednio: w dtugosci geogra- 
ficznej - 8,2 m zas w szerokosci - 2,7 m. NAVSTAR jest obecnie 
realizowany dla celow wojskowych i ma bye udostepniony do ! 
wykorzystania cywilnego w 1 989 r. Pewien mankament radiolokacji 
satelitarnej wynikajacy z utraty kontaktu przez odbiornik samocho- ! 
dowy z satelita w miescie, gdzie wysokie budynki moga rzucac | 
przejsciowe cienie na pojazd, ma bye kompensowany przez tanie : 
urzadzenia typu dead-reckoning Podobny system globalnej nawi- 
gacji o nazwie GtONAS budowany jest w ZSRR. 
Odbiorniki sygnatow sluzace do lokalizacji pojazdow za pomoca. 
satefitdw sa. dzis jeszcze stosunkowo drogie. Zastosowano w nich 
zupelnie nowa technike tzw. odbioru korelacyjnego. Mianowicie 
satelitywysytajq sygnaty zakodowanez przerwami. Dtugosc sygnatu 
wynosi 1023 bity, a okres jego powtarzania - 23 ms. Odbiornik 
pracuje wed+ug tego samego kodu zapewniajacego synchroniczny j 
odbior wytqczniesygnafow satelitarnych docierajqeych do odbiorni- 
ka droga, bezposrednia,. Sygnaty pasozytnicze natomiast, podobnie 
jak i sygnaty przychodzace do odbiornika drogq okrezna nieraz 
z jonosfery, a nawet z troposfery, sa. dzieki tej synchronizacji 
eliminowane iub bardzo silnie ttumione. Istotnym warunkiem 
obnizenia ceny odbiornika tego typu jest zamiana w odbiorniku : 
sygnatu satelitarnego na cyfrowy mozliwte w najwczesniejszej fazie 
przetwarzania sygnatu, Koncepcja taka, przedstawiona na rys. 3, i 
zostata juz przetestowana. Umozliwi ona wyprodukowanie odbior- 
nika nawigacyjnego GPS w cenie 5 tys. dol. juz w 1989 r., zas j 
w przysztosci 3...5 raey tanszego, a wiec na poziomie sprzyjajacym i 
upowszechnieniu nawigacji samochodowej. 

Nadajniki GPS pracuja na dwoch sa.siednich kanalach w pasmie L. 
Parametry sygnatow sa nastepujace; L1 -1576,42 MHz. L2-1 227,6 
MHz, przeptywnosc - 1 023 Mb/s, dtugosc -1023 bity, cz, powtarza- 
rtia 23 ms, poziom mocy - -1 60 dBW. 

Wprowadzanie danych uzuperniaja,cych 

nformacje zapisane w CD-ROM nie obejmuja z natury rzeczy 
przejsciowych zmian w organizacji ruchu ani tez chwilowych 
zagrozen czy zmian warunkow jazdy. Aby zapewnic peten komfort 
nawigacyjny, konieczne jest uzupetnienie ich podczas jazdy przez . 
specjalne sfuzby drogowe za posrednictwem radia. System CARIN 
nie ogranicza si? do wykorzystania w tym celu komunikat6w dia j 
kierowcow nadawanych np. w systemie ARI. Zaktada on automaty- ; 
czne przekazywanie droga. radiowa. do uktadu procasora tego typu 
danych i przetwarzanie ich oraz powierza elektronicznemu pilotowi , 
informowanie kierowcy o naprawiedrogi, chwilowym ograniczeniu j 
szybkosci czy korkach na drodze. W celu przetwarzania dodatko- j 
wych danych przez procesor musza one przychodzic zawsze w znor- 
maiizowanej formie do odbiornika poktadowego. Przewiduje sie 
wykorzystanie w tym celu czestotliwosci podnosnych w sygnale j 
radiostacji UKF System ten o nazwie RDSwchodzi juz do eksploata- ! 
cji w kitku radiofoniach europejskich. Obok identyfikacji stacji 
i rodzaju programu, do czego ma ten system stuzyc z zalozenia, j 
b?dzie on przenosit rowniez sygnaty cyfrowe sluzb drogowych ! 
przystosowane do dalszej obrobki w procesorze CARIN. Gwarancja. 
kompatybilnosci przy przekraczaniu granic sa opracowane przez 
Europejska Unie Radiofoniczna (EBU) normy ustalaja.ee czestotli- 
wosc podnosna., rodzaj modulacji, przeptywnosc binarna. i strukture 
ramki. Przekazywanie uzupetniajacych danych nawigacyjnych zosta- 
nie bardzo uproszczone z chwila. wprowadzenia radiofonii cyfrowej. 




Rys. 4. Doswiadczalny pojazd laboratoryjny systemu CARIN 



Ekran czujnikowy zamiast klawiatury 

Procesor systemu CARIN jest standard owymj 6- bitowym mikro- 
komputerem zbudowanym na mikroprocesorze 68000. W bloku 
procesora znajduje sie zespol programow zarowno nawigacyjnych, 
jak i do kontroli stanu pojazdu. Mozna wsrod nich wydzielic 
programy: topograficzny, komunikacyjny i operacyjny. Program 
komunikacyjny odpowiada za dziafanie interfejsu kierowcy. Za 
jego posrednictwem wyniki przetwarzania danych w procesorze 
dochodzg do kierowcy za pomoca. syntetyzowanego glosu oraz 
ekranu. Wskazowki pilotujace przekazywane g+osem ograniczaja sie 
do niewielu zdari typu: „skrecic w prawo". „wyjechac trzeciq ulica 
z ronda" itp. i sa wydawane w czasie jazdy. Natomiast ekran stuzy do 
informowania kierowcy jedynie w czasie postoju. Mozna na nim 
wyswietlic siec dr6g najblizszego obszaru i to w r6znych wersjach, 
np. cata sie6, tylko drogi gtowne Iub jedynie autostrady (p. fot. na 
IV str. oM.}. Przewiduje sie mozliwosc stosowania dodatkowego 
matego ekranu zainstalowanego na desce rozdzielczej, do wyswiet-. 
lania, w razie potrzeby rowniez w czasie jazdy, planu wytacznie 
najblizszego otoczenia pojazdu. Wprowadzenie danych przez kiero- 
wce odbywato sie poczatkowo za pomoca. klawiatury alfanumerycz- 
nej. Obecnie wprowadzono, w celu utatwienia kierowcy komunikacji 
z systemem, ekran z wbudowanymi mikroczujnikami umozliwiajacy 
przekazanie dyspozyeji poprzez dotyk palcem ekranu w odpowied- 
nim miejscu (ang. touchscreen). Ekrany takie zosta+y opracowane 
do systembw informatycznych i sa. wykorzystywane r6wniez w sie- 
ciach wideotekstu. Ekran czujnikowy moze spefniac rowniez funkeje 
klawiatury, jesli zostang na nim wyswietlone odpowiednie znaki Iub 
stuzyc w podobny sposob do przekazywania dyspozyeji zwiqzanych 
z programami operacyjnymi. 

UTERATURA Jerzy Auerbach 

[/] Schipper J.: Design Consideration tot an Automotive Computer Disc Player 
[2~\ Martin L. 6. , Thoons ant) Ron M.A.M. Breakers: Application of the Compact Disc in Car 
information and Navigation Systems 

Obie pozyeje: SAE International < Congtess and Exposition, Detroit, Michigan ftbr 27 
- March 2, 1384 

[3] Positionsbestimmung, Navigationssystem fur jedermsnn, Funkscheu, 13/1986 
{4\ Auerbach J.: Wszystko o dyskoionie CD, Audio Video Nr 1 i 2, 1384 
[5] Bern D. J.: Cyfryzacja diwi$ku (4) Audio Video Nr 4, 1986 



EXPO COMM 86 CHINA. Tak nazywa si? mivdzyna- 
rodowa wystawa komputerow i telekom unikacji. 
ktora miata miejsce w Pekinie odWdo 22 pazdzier- 
nika 1986r. Ogfoszona przez ChRL polity ka otwar- 
tych drzwr oraz opubliko wanie w 1984 r. programu rozwoju 
tucznoici, na ktdry przeznaczono dokonca tego wieku 25 mid 
dpi., Sciagnqly na wystawq wszystkich wielkich producen- 
tdw iwiatowych. Minister l^cznoici Yang Tai-feng stwier- 
dzil, ze tempo rozwoju la^cznosci bedzie wyprzedzac tempo 
wzrostu ekonomicznego, stajqc sie w ten sposob /ego spon- 
soretn. Chiny zamierzajq podwoic liczbe telefonow do 70 mln 
w 1990 r. i osiqgnqd 33 mln laczy talefonicznycb w 2000. Jako 



la_cza teletransmisyjne b$d<i wykorzystywane zarowno Swia- 
tlowody, jak rowniez Unie mikrofalowe oraz satelity komuni- 
kacyjne. Siecsateiitarna obe/mie 20 stacji naziemnych. W wy- 
branych prowincjacb ma bye zorganizowana te/efoniczna 
tacznosc komdrkowa Podstawowym zalozeniem kontrak- 
towjakie sa. i maja_ bye zawierane przez ChRL, m.in. w wyniku 
zapoznania sitf z ekSponatami oraz dyskusji pro wadzonycb na 
seminariach wystawy pekinskiej, jest tworzenie mieszanych 
przadsieb iors t w, More bedo dostarczac urzadzenia dla sieci 
krajo wej oraz umozliwiac eksport nowoczesn yen urzqdzeh na 
rynki trzecie. 
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Zestaw hifi dla kazdego 
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STEREOFONICZNY TUNER FM 



STEREOFONICZNY TUNER HIFI FM JEST PRZEZNACZONY 
DO WSPOtPRACY ZOPISANYMI W POPRZEDNICH ARTY- 
KUtACH ELEMENTAMI ZESTAWU HIFI - WZMACNIA- 
CZEM MOCY. PRZEDWZMACNIACZEM I KOREKTOREM 
GRAFICZNYM. 



Opis dziatania ukladu 

Tuner skonstruowany w klasycznym uktadzie blokowym zawiera: tor 
sygnatowy skladajgcy' sis z gtowicy UKF, wzmacniacza p. cz, wraz 
2 demodulatorem, ste'reodekodera z zespotem filtrow 1 9 i 38 kHz oraz 
z do££ rozbudowanych uktadow: automatyki, wyciszania i wskazni- 
kowych, Uktad zaprojektowany zostat pod kqtem zminimalizowanta 
liozby element<5w indukcyjnych, najtrudniejszych do wykonania 
w warunkach amatorskich. Przyj^to takze mozliwosf wykonania 
urzadzenia w wersjach nieco zubozonych, CO dodaikowo upraszcza 
uruchomienie i strojenie. 

Giowica UKF, przystosowana do wspptpracy z instalacja. antenowa. 
75 £1, zawiera wzmacniaczw.cz. {T1: rys. 1) zobwodem strojonym 
w kolektorze, heterodyne (T3) oraz mieszacz (T2). Obcia,zeniem 
mt'eszacza jest dwuobwodowy filtr pasmowy (F1 i F2), tworzacy 
zdwomafiltrami piezoceramicznymi (F3 i F4) selektywnosc skupio- 
ng. Stopiefi wzmocnienia na tranzystorze T4 kompensuje ttumienie 
filtrow F3 i F4. Wzmocnienie i demodulacja sygnatu p.cz, zachodzi 
w uktadzie scalonym US1, W demodulatorze zastosowano filtr 
dwuobwodowy w eel if zmniejszenia znieksztatceri nieliniowych 
sygnatu m.cz, Sygnatten, wzmocniony wstopniu n a tranzystorze T8, 
przekazywany jest do stereodekodera, Rozdzielone sygnaty lewego 
i prawego kanatu poprzez filtry 19 i 38 kHz kierowane sa do gniazd 
wyjsciowych. 

Tuner jest wyposazony w uktad wyciszania, uktad ARCz oraz uklad 
automata mono/stereo.' 



Wyciszanie, realizowane przez tranzystory T13 i T14 tworza.ee 
z rezystorami R71 i R72 sterowane dzielniki, zachodzi w nastepuj^- 
cych przypadkach: 

-Zbyt staby sygnat z anteny. W tym przypadku napiecie na koricdwee 
13 US1 jest niewielkie, tranzystor T1 Ojest zatkany, co poprzez diode 
D5, tranzystor T11 i T1 2 wprowadza wstan przewodzenia tranzysto- 
ry T13 I-T14. 

- Odstrojenie od wtasciwej czgslotliwosci wigksze od ok. ±100 
kHz ( tzw, praca „na zboczu" krzywej przenoszenia p.cz.). W tym 
przypadku na koricowce 12 U5\ pojawia sie> napi^cie „wysokie", 
kt6re opisana. wyzej drogq powoduje ttumienie sygnalow m. cz. Tu, 
jak i w poprzednim przypadku, istnieje mozliwoSc odfaczenia ukladu 
wyciszania za pomoca. prze+acznika S2. 

- Wtqczanie tunera do sieci. W momencie w)a.czenia napi^cia 
zasilania istnienie stalej czasowej uktadu C57/R66 powoduje wpro- 
wadzenie tranzystorbw T13 i T14 w stan przewodzenia na czas 
trwania stan6w nieustaionych. 

- Wytaczenie tunera z sieci. W momencie wyta.czenia tunera za 
pomocq wyta_cznika S1 nast^puje zwarcie kotektora T11 do masy, 
dzie-ki czemu tranzystor T1 2 wprowadzony w stan przewodzenia 
uruchannia tranzystory T1 3 i T1 4. 

Obwod ARCz zawiera diodg pojemnosciowq D3, sterowanq napig- 
ciem statym, wyst^pujacym miedzy koric6wkami 7 i 1 0 US1 . Uktad 
ARCz moze bye odtaczonyza pomoca. przeiacznika S3. Uproszczony 
uktad automatycznego przetacznika mono/stereo (T9) wyta.cza 
mozliwosc dekodowania sygnatu MPX w przypadku zbyt slabego 
sygnatu w.cz. lub przy odstrojeniu od stacji. 
Tuner wyposazony jest we wskaznik poziomu sygnatu w.cz. na 
5 diodach swiec^cych, skalf elektroniczna. na 1 6 diodach, wskaznik 
stereo oraz wskaznik doktadnego dostrojenia na dwoch diodach 
LED. Wskaznik poziomu (D106... D110 - rys. 2) sterowany jest 
poprzez uktad US101, skala (D1 1 4...D1 29) przez US102 wraz 
z uktadem ltnearyzuja,cym na T1 01 , a doktadny wskainik dostrojenia 
(D111, D112) przez uktad wzmacniacza roznicowego (T5, T6) 
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z aktywnq rezystancja. emiterowa. (T7). Przy doktadnym dostrojeniu 
do stacji obie diody swieca. jednakowo; przy malym odstrojeniu 
jedna 2 nich w zaleznosci od kierunku odstrojenia przygasa, poza 
stacjq obie sa. ciemne. * 

Tuner zasi la ny jest napieciem stabilizowanym + 15 V, dostarczanym 
przez stabilizator monolityczny US3. Napiecie przestrajajace stabili- 
zowane jest przez ukiad scalony US4 i przekazywane do progra 
matora czterokanafowego. Przelaczanie stacji dokonywane jest 
przy uzyciu przetacznikow S5...S8 i sygnalizowane diodami 
D130...D133. — 

Montaz i uruchomienie 

Tuner zostat zbudowany na dwoch ptytkach drukowanych (rys. 3, 
4), pot^czonych wiazkami przewodow (siedmio- i dziesi^ciozyto- 
waj, zawierajacych wszystkie elementy poza gniazdem antenowym 
i gniazdem bezpiecznika sieciowego. Specjalnej uwagi wymaga 
okablowanie bezpiecznika i doprowadzenie napiecia sieci 220 V do 
ptytki drukowanej, Przewody uzyte do tego celu powinny bye 
zabezpieczone dodatkowymi koszulkami izolacyjnymi (podwojna 
izolacja) a okolice sciezek, na ktorych wystepuje potencja^ 220 V 
przykryte przyklejonym na podktadach izolacyjnyoh kawatkiem (ok. 
50 x 80 mm) tworzywa izolacyjnego. Powinien on pokrywac sie 
z obrysem transform at or a sieciowego od strony potaczeri drukowa- 
nych. 

Wszystkie diody swiecace wiutowywane sa na ph/tce wskaznikow 
od strony pota.czeri drukowanych tak, aby ich osie byty odlegte od osi 
potencjometrow strojenrowych o okoto 12,5 mm (rys. 7). Gniazdo 
antenowe taczymy z ptytka. krotkimi odcinkami przewodu. Giowica 
ostonieta jest ekranem wykonanym z blachy mosi^znej albo miedzia- 
nej o gruboSci ok. 0,5 mm, wykonanym wedtug rys, 8, wiutowanym 
w plytke. 

W tunerze zastosowano wytqeznie podzespoly produkeji krajowej, 
poza ewentualnie liltrami 1 9 i 38 kHz. We wtasnym zakresie nalezy 
wykonacjedyniecewkiobwodowgtowicy (LI i L2 — 04 mm oraz L3 
i L4 - $8 mm, nawtjane przewodem DNE 0,7. ..0,8 mm) oraz 
przewinac transform at or sieciowy TS8 (uzwojenie pierwotne - bez 
zmian, uzwojenie wtorne - 2 x 440 zwojow DNE 0,30) i odwinac 
1 2%zwoj6wzfabrycznego dtawika 27 jjH dla uzyskania indukcyjno- 
sci 22/jH (L6). 

W wersji modelowej, w filtrach MPX 19 i 38 kHz zastosowano 
dostepne niekiedy na naszym rynku obwody typu 208 BLR -31 52 N 
(pojedyncze) lub BLR 3107N (podwojne). Gwarantuja. one uzyska- 
nie dobrych parametrow ttumieniowych 1 9 i 38 kHz oraz szerokiego 
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Rys. 5. Schemat ideowy filtru aktywnego jednego kanatu - drjgi 
kanat identyczny 

pasma (do 17. ..18 kHz przy spadku -3 dB). W wersji najprostszej 
mozna w ogole zrezygnowac z filtrdw wyjsciowych, tacza.0 bezpo 
srednio punkty potaczenia C48/R57 oraz C47/R58 odpowiednio 
z rezystorami R71 i R72. Nie jest to jednak rozwigzanie zalecane. 
Pewnym kompromisem jest zastosowaniefiitrow aktywnych, wyko- 
nanych na dodatkowej piytce (rys. 5, 6) wlutowanej w punkty U, W, 
V i X,Y,Z, W zaleznosci od doktadnosci zestrojenia zapewniajq one 
duze tlumienie skfadowej 1 9 kHz i szerokie pasmo (do ok. 1 5 kHz), 
ale nie ttumia. dostatecznie skiadowej 38 kHz. 
Uruchomienie tunera rozpoczynamy od sprawdzenia napiec +15 V 
i +33 V na wyjsciu US3 i US4. Za pomoca. rezystora R74 nalezy 
ustalic" w punkcie A napiecie +25 V, a za pomoca. R113 napiecie 
+3 V w punkcie B (regulacje sa zalezne, wiec nalezy wykonac je 
kiikakrotnie). Nastepnie r przy wycisnietym przelaczniku ARCz (S3), 
nalezy pierwszy potencjometr programatora ustawic w skrajnej lewej 
pozyeji (napiecie przestrajania +3 V), a czwarty w skrajnej prawej 
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Rys. 6. Scbemat montazowy piytki filtru 

(napiecieprzestrajania +25 V) izestroii heterodyne (na dole zakresu 
L4, na g6rze C20) tak, aby cila napifcia +3 V generowata sygnat 
o czestotliwosci 75,7 MHz, a dla +25 V- 84,2 MHz. Pomiaru mozna 
dokonac przy uzyciu czutego cz§stosciomterza cyfrowego wyposa- 



zonego w kilkuzwojowa cewke pomiarowa. zblizona, do obwodu L4. 
Po zestrojeniu heterodyny, za pomoca, rezystor6w R1 1 1 {d6t zakre- 
su) i R1 07 (g6ra zakresu) ustalic zakres wskazari skali elektronicznej. 
Nastepnie do wej£cia antenowego nalezy doprowadzic sygnat 
z wobulatora, sonde pomiarowa. dotgczyc do PP1 i za pomoca. L3 
(66\ zakresu) i C8 (gora zakresu) zestroic obwod kolektorowy T1 tak, 
aby uzyskac maksymalna. wysokosc krzywej przenoszenia odpowie- 
dnio dla napiec +3 i +25 V dfa czestotliwosci 65 i 73,5 MHz. Z kolei 
nalezy przestroic odbiornik na czestotliwoSc okoto 69 MHz i za 
pomoca. cewek L1 i L2 uzyskac maksymalna. wysokoSc krzywej 
przenoszenia. Sonde wobuloskopu nalezy przeniesc w PP2 i stroj^c 
obwody F1 i F2 nalezy uzyskac symetryczny, dzwonowy ksztatt 
krzywej przenoszenia. Z zewnetrznego generatora sygnatowego FM 
nalezy doprowadzic do wobulatora sygnat o czestotliwosci ok. 69 
MHz i tak dostroic tuner, aby znacznik ten wypadt idea I nie w srodku 
krzywej. Nie zmieniajac dostrojenia nalezy odtaczyc catkowicie 
wobulator, do gniazda antenowego doprowadzic sygnat z generato- 
ra sygnatowego (Eg = 1 mV, f m = 1 kHz i AF = 50 kHz), do gniazda 
wyj^ciowego (G2) dotqczyc miliwoltomierz i miernik znieksztatcen 
nieliniowych. Przetacznik S2 powinien hy6 wyci^ni^ty. Za pomocq 
strojenia F5 nalezy uzyskac maksimumsygnatu wyjsciowego m. cz., 
a przy strojeniu F6- minimum znieksztatcen nieliniowych. Nastepnie 
nalezy zewrzec punkty potaczenia R16/R19i R17/R18 i sprawdzic, 
czy obie diody swieca_ sie jednakowo. Jesli nie - nalezy je dobrac. 
Jesli tak, to odtaczyc zwore i za pomoca. R34 ustawic jednakowa. 
jasnosc swiecenia. Pozwiekszeniu sygnatu z generatora do okoto 10 
mV, za pomoca, R41 spowodowac, aby dla tego napiecia rozswietlata 
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Rys. 7. Rysunek zestawieniowy tuners. 1 - ptyta czotowa; 2 - ptyta boczna; 3 - ptyta boczna; 4 - plyta tyina; 5 - ostona dolus; 6 - nozka; 
7 •- ramka 8 - swtetlik; 9-ptytka drukowara kpl.; 10-ptytka drukowanawskainika; 11 - gniazdoantenowe; 12 -gniazdo chinch; 13- przycisk; 
14-ramka; 15-wkretztbem stozkowym; 16-przycisk; 17-wkratdo blach; 13-sznur sieciowy; 19 - nasadka; 20-oprawka bezpiecznika: 21 

- trzymacz sznura; 22 - wkr?t z tbem cylindrycznym; 23 - podktadka; 24 - nakratka; 25 - wkr^t z tbem cylindrycznym; 26 - podktadka; 27 

- nakrftka 
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sie piqta dioda wskaznika poziorrtu (D1 10). Kotejnym krokiem jest 
wlaczenie przycisku S2 i takie ustawienie R40, aby przy zmniejszeniu 
poziomu sygnaiu generatora nastqpito wyciszenie sygnatu m.cz. dla 
napiec rzedu 15. ,,20 itV, Ostatnim etapem jest strojenie dokodera 
i ewentualnie filtrow. Przy wytaczonej modufacji, dotaczajac czesto- 
sciomierz cyfrowy do PP4 nalezy za pomoca. rezystora R51 ustalic 
czestotliwosc 19 kHz ±50 Hz, Nastepnie nalezy do generatora FM 
przytaczyc koder srereofoniczny i modulujac na przemian lewy 
i prawy kanat sygnatem fm = 1 kHz ustalic minimalny poziom 
w karale aktualnie przesJuchowym za pomocq R53 i R54, 
Pozostaje zestrojenie filtrow wyjsciowych. W przypadku rezygnacjr 
i ich uzycia, lub przy zastosowaniu filtru BLR 3107N, strojenia nie 
przeprowadza sie. W przypadku uzycia filtrow 208 BLR 31 52N 
nalezy odlutowac koncowki rezystorow R59 i R60 od strony 
stereodekodera, polaczyc je razem i doprowadzic do tego punktu 
sygnat z generatora rn.cz. o czestotliwosci najpierw 1 9 a pozniej 38 
kHz i zestroifj wszystkie 4 obwody ha minimum sygnatow na 
wyjsciach (przetacznik S2 wycisniety). W przypadku uzycia filtrow 
aktywnych strojenie przeprowadzamy jedynie dla f = 19 kHz za 
pornocg wielokrotnych regulacji rezystorow nastawnych filtru. 
Ostatnia. czynnosciajest wybranie punktu pota.czenia masy elektry- 
cznej tunera z obudowq, Mozna tego dokonac wytaczajac modul3Cje 
generatora FM i szukajac takiego potqczenia, w ktorym poziom 
przydzwi^ku sieci mierzony na wyjsciu (G2) jest najmniejszy. Zwykle 
jest to punkt w poblizu gniazda G1 . 

Istnieje mozliwosc rezygnacji z niektorych element6w strojenio- 
wych, co oczywiscie uprosci strojenie, ale jednoczesnie pogorszy 
parametry. Mozna pdrhinac elementy C44, F6 i R32 (zmieniajac 
jednoczesnie wartosc R33 do 7,5 kQ), co jednak zwiekszy poziom 
znieksztafcen nieliniowych okoto trzykrotnie. Rezygnacja z elemen- 
tow R34 i R36 moze spowodowac, ze dostrojenie do puntku 
najlepszego odbioru nie bedzie si? pokrywac ze wskazaniami diod 
D1 1 1 , D1 1 2. Wreszcie rezygnacja z elementow R53, R54, R55 i R56 
uniemozliwi precyzyjne zestrojenie przestuchow, co obnizy ich 
poziom do okoto 30 dB, 




Rys. 8 Szkic wymiarowy ekranu gtowicy 



Elementy chassis sq analogiczne z elementami chassis korektora 
z wyjatkiem ptyty montazowej, ktora ma inne wymiary. Na tej ptycie 
zmontowano klawiszowe przeta.czniki segmentowe oraz ptytke dru- 
kowana, z diodami elektroluminescencyjnymi zespotu wskaznik6w 
i potencjometrami paskowymi prograrnatora. Na rysunku zestawie- 
niowym tunera (rys. 7) przedstawiono spos6b zmontowania diod 
elektroluminescencyjnych oraz wymiary isposdb uksztattowania ich 
koncowek lutowniczych. Ptyte czolowq wykonano z ksztattownika 
A- 5425 (ZML Kety) i wyposazono w komplet wklejonych w otwory 
swietlikdw przenoszacych swiatto diodowych wskaznikbw. Ptytke 
drukowana, mozna mocowac w przettoczeniach tub otwdrach ele- 
mentow chassis. 
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WYKAZ ELEMENTOW 
PtYTKA GtOWNA 

Rezystory R WW 0,1 25 W lub 
MtT 0,125 W 5% 

R1, R16, R17-430O 

R2, R4, R8, R32 - 2,7 kQ 
, R3,- 6,8 k£l &w ■ 

R5 - 750 Q 
- 12 kQ 
xR_7 - 22 kQ 
■R9,-6,2k£i 
V R~1 0, R23 R24 .- 1 0 £1 
■-fill -4.3 kfF 

R12, R20, R35, R37, R42, R44, 
R61, R63, R64, R1 8, R19 - 10 kQ 
^fl13. R43,,- 82 k£2 
^RTCftm R36 - 43 kQ 
Ff22'-1 MQ 
R3: 



i|2§, R33, R38, R39, R50 - 
;j2§r- 3,3 kQ 
\S27, R47, R71, R72, 

R21 - 100 £1 

R28, R30 - 330 Q 

•R29,vR45, «49/R62-1 k£l 
■^5j-24tiQy 

R46, R59, R60 - 4,7 k£J 

R48-1.2 kQ 
.R52-470Q 

R55, R56 - 56 kQ 

R57, R58 - 5,1 kQ 

R65 - 2 kfi 

R66, R69, R70, R75, 

R67, R68- 100 kQ 

R76 - 1,3 kQ 



Rezystory MtJ 0,5 W 5% 

R73 - 3 kQ 



8,2 kQ 



Potencjometry nastawne TVP 102 0,1 W 

R34, R40, R41 , R53. R54 - 22 kQ 
R51 - 4,7 kQ 
R74 - 47 kQ 



Kondensatory ceramiezne KCPf 

XX C16, C35-100 pF 
C2 - 62 p>~ 
X3 ,- 27 pF 

X7, C1_9,- 1 6 pF {z masy P1 00} 
pF 

X^1J- -1 pF 
^Cj4-- 33 pF 

-G15-2.2 pF 

C21 -12 pF 

C24-18 pF 

C44 - 75 pF 

Kondensatory ferroelektryczne KFPf 

C4, C1 0, C1 2, CI 3, C1 7, C1 8, C22 - 4,7 nF 
^6, C66-1 nF 
C26,"C28, C30, C31, C36, C37 
C39, C42 - 22 nF 

Kondensatory foliowe MKSE - 100 V 

,C23,X25„C41, - 1 00 nF £4". " - ? • ?.So^ 
C46, C51, C62-220 nF 
C52, C53, C54 - 470 nF 
585 p 

Kondensatory styrofleksowe KSF 

~QAJ,Cm,- 8,2 nF -030 
C49 -6,2 nF - 030 
C50 - 220 pF - 020 

Kondensatory ceramiezne nastawne TCP 

.C8,X"20,-3/10pF 

Kondensatory elektroniczne 04/U 

C5, C29, G33, C34, 
C4_p,.C43,- 10 ^F/Jfi-Viov 

{27, :Q22, CB5 - 1 00 ^F/1 6 V 

C45-220^F/16 V 
X"56 - 1 ;jF/63 V 
<$g§, ,C59 - 4,7 /iF/16 V 

C60-1000 ^F/25 V 
^C6X- 47 kF/16 V 
^64-220mF/63 V 

C65-10 fl F/40 V 



Kor.densator tantalowy 

C57 - 4,7 fi.F/16 V 

Diody 

D1, D2 - BB104 
D3 - BB1 05 

>Q4.,D5,,,pe, 1 D7- BAP 795 
D3, DS. BA a 812 

D10"t)11, D12, D13-BYP401/100V 

Tranzy story 

^1, T2. J3-BF414 

,T4.- BFi~41 

T5, T6 - BC237B (o jak najwi^kszym wspot- 
czynniku rt 21 E) 

T7, T8, T9, T1 0, T1 1 , T1 3, T1 4 - BC237 
T12-BC307 

Uklady scalone 

US) - UL1200N 
US2-UL1621N 
US3-UL7515 
US4-UL1550 

Cewki i filtry 

LI, L2, L3, L4-wykonanie wlasne wedtug opisu 
w tekscie 

L5 - 27 ,uH Polfer 

L6 - 22 fiH Polfer (patrz uwagi w tekscie) 
F1, F2, F5, F6 - F205 Polfer 
F3, F4 - FCM 10,7 



Inne 

Bezpiecznik B1 - WTAT 250 V - 160 nTA 
Bezpieczniki,B2, B3 - WTAT 250 V - 400 mA 
TransformatorTrl -TS 8 przewijany wedtug opisu 
PrEet^ezniki: 

SI, S2, S3, S4 - ISOSTAT niezaleine 
S5, S6, S7, S8 - ISOSTAT zalezne 
Gniazdo antenowe G1 - 75 Q 
GniazdO wyjsciowe G2 - „CINCH" GW2 
Oprawka bezpiecznika - GBA-2 

c.d. na str. 31 
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M1ERNICTWO 



Pomiary 
znieksztatceh 
nieliniowych 
w urzqdzeniach 
wizyjnych 



PRZYCZYNA POWSTAWAWiA ZN1E- 
KSZTAtCEN NIELINIOWYCH W 
URZA.DZENIACH WIZYJNYCH JEST 
NIELINIOWOSC CHARAKTERYSTYK 
PRZENOSZENIA UKtADOW ELEK- 
TRONICZNYCH. W WYNIKU TEJ NIE- 
LINIOWOSCI, PODOBNIE JAK W 
UKtADACH ELEKTROAKUSTY- 
CZNYCH, POJAWIAJA SIE. NOWE 
SKtADOWE HARMONICZNE, CO PO- 
WODUJE ZMIANE. KSZTAtTU SYG- 
NAtU NA WYJSCIU URZADZENIA. 
Na rys, 1 przedstawiono charakterystyki 
przenoszenia sygnatu Uwy = f (Uwe) ukta- 
du tiniowego i przyktadowego uktadu nieli- 
niowego. W za fez nose i od charakteru nieli- 
niowosci moga. powstac roznego rodzaju 
znieksztatcenia' objawiajace sie na obrazie 
np, w postaci kompresji czesci sygnatu od- 
powiadajacej bieli lub czerni. Widz odczuje 
to j a ko strate p6tto n 6 w, przez co o b ra z sta n i e 
si? jakby bardziej kontrastowy. Czasami, 
w przypadku duzych znieksztatceri, w wynt- 
ku kompresji sygnatu w zakresie czemi, mo- 





Rys. 1 . Charakterystyka przenoszenia sygna- 
tu U wy = f(U WB ) urzqdzenia wizyjnego. A - 
idealna charakterystyka przenoszenia, b - 
charakterystyka przenoszenia w przypadku 
wystepowania znieksztatceh nieliniowych 



Rys. 2. Sygnat pitokszjattny do pomiar u znie- 
ksztatceri nieliniowych. A - sygnat na wejs- 
ciu, b - sygnat na wyjsciu w przypadku 
komprasji czerni, c - sygnat na wyjsciu 
w przypadku kompresji bieli 

ze ulec zmniejszeniu amplituda sygnatu syn- 
chronizacji az do zerwarsia synchronizaeji 
obrazu. 

Do pomiaruw znieksztatceri niefiniowych 
stosuje sie sygnaty pifoksztattne i schodko- 
we powtarzajace sie z czestotliwoscta linil, 
Na rys. 2 przedstawiono ksztatt sygnatu 
pitoksztattnego na wejsciu i wyjsciu urza.- 
dzenia. Poczatkowo znieksztatcenia sygnatu 
pitoksztattnego mierzonoza pomoc^ specja- 
Inego szablonu naktadanego na ekran oscy- 
loskopu. Metoda ta jest jednak obarczona 
duiym btedem i pozwala na pomiar tylko 
duzych wartosci znieksztatceri. Lepsze wy- 
niki mozna osiqgnac stosujac sygnat schod- 
kowy przedstawiony na rys. 3a. Ocene 
znieksztatceh, za pomocq sygnatu zawieraja.- 
cego zwykle 5 lub 10 schodkow, dokonuje 
sie, mierzac wysokosci poszczegolnych 
schodkow i obliczajgestosunek najmniejszej 
wysokosci (B) do najwiekszej (A). 
Opisana wyzej metoda jest pracochtonna 
- wymaga oscyloskopu o duzym ekranie 
umozliwiajacym doktadny pomiar wysokos- 
ci kazdego schodka. Praktycznie ta, metoda, 
mozna okreslic znieksztatcenia nieliniowe 
rze-du kilku procent lub' wieksze. 
Pomiary mniejszych znieksztatceri umozii- 
wia zastosowanie na wyjsciu mierzonego 



Rys. 3. Zasada pomiaru znieksztatceh nieli- 
niowych za pomoc? sygnatu schodkowsgo. 
A - sygnat na wejsciu. b - sygnat na wyjsciu, 
c - sy g nat i m p ui so w szpi I ko wy c h n a wyjsc i u 
uktadu rozniczkujacego 

urzadzenia uktadu rozniczkujacego (np: 
sktadajqeego si? z kondensatora C = 5 nF 
i rezystora R = 150 Q), za pomoca. ktdrego 
z sygnatu schodkowego uzyskuje sie sygnat 
w postaci impulsow szpilkowych (rys. 3c). 
Dzi^ki temu, ze wszystkie impulsy znajduja. 
sie na jednym poziomie, mozna znacznie 
zwiekszyc czutos<5 oscyloskopu i doktadnie 
pomierzyc roznic? amplitud poszczegol- 
nych impulsow. Wartosc znieksztatceri obli- 
cza sie ze wzoru: 

h = A-B/Ax100% (1) 
gdzie: A - amplituda najwiekszego impulsu 
szpilkowego 

B- amplitude najmniejszego impulsu 

szpilkowego 
Za pomoca, tej metody, stosujac od- 
powiedni uktad rozniczkuja.cy, mozna zmie- 
rzy6 znieksztatcenia nawet rzedu dziesiet- 
nych czesci procenta, zaleznie od uzytego 
oscyloskopu. 

Przedstawione metody byty wystarczajaco 
doktadne przy pomiarach duzych znieksztat- 
ceri, rzedu kilku procent, W miare wprowa- 
dzania nowych uktadow charakteryzujqeych 
sie matymi znieksztatceniami (ponizej 1%) 
powstaly trudnosci w generacji sygnatow 
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pomiarowych, kt6rych znieksztatcenia po- 
winny bye znacznie mniejsze niz uktadu 
mierzonego. Dlatego tez opracowano nowy 
sygnal pomiarowy b^dacy liniowq sumq 
dwoch sygnatow: sygnatu m.cz. pitoksztait- 
nego lub schodkowego i natozonego na 
niego sygnatu sinusoidalnego w.cz. W tym 
przypadku liniowoosc sygnatu m.cz. nie gra 
roli, gdyz stuzy on jedynie do okresowego 
przeniesienia sygnatu sinusoidalnego o ma- 
tej amplitudzie (okoto 0,1 V) w granicach 
rpboczego odcinka charakterystyki przeno- 
szenia (Uwy = f/Uwe). Sygnat sinusoidalny 
o czestotliwosci okoto 1 MHz reaguje na 
nieliniowosc charakterystyki zmiana, ampli- 
tudy, ktora. mozna zmterzyc po wydzieleniu 
tego sygnatu za pomoca. odpowiedniego 
filtru pasmowo-przepustowego. 
Niestety, bezposredni pomiar na oscylosko- 
pie pozwaia jedynie na pomiar znieksztatceri 
rzedu pojedynczych procentdw. Aby zwi?k- 
szyc czutosd, nslezy zdemodulowac sygnat 
sinusoidalny w.cz. w detektorze amplitudo- 
wym, a nastepnie odpowiednio go wzmoc- 
nic. Te metode wykorzystuje si? w przyrza.- 
dziedo pomiaru znieksztatceri nietiniowych, 
Wartosc znieksztatceri nieliniowych oblicza 
sie z nastepujacego Vyzoru: 



h = M -m/M x 100% 



(2) 



gdzia: M - najwieksza amplituda sygnatu 
sinusoidalnego w.cz., 
m - najmniejsza amptituda sygnatu 
sinusoidalnego w.cz. 

Sygnat wizyjny jest sygnatem niesy- 
metrycznym, ktory ma srednig wartosc zmie- 
niajqea. sie w zaleznosci od tresci obrazu. 
Aby urza.dzenie wizyjne zbadac w warun- 
kach zblizonych do roboczych, natezy zmie- 
niac srednia, wartosi sygnatu pomiarowego, 
czyli „przesuwac" go po charakterystyce 
urzadzenia. Wtym celu zmodyfikowano syg- 
nat pomiarowy dodajac migdzy sygnat piiok- 



Rys. 4. Zasada pomiaru znieksztatceri nieli- 
niowych za pomoca, sygnatu pitoksztaltnego 
z natozonym sygnatem sinusoidalnym, A 
- sygnat pomiarowy, b - sygnat na wyjsciu 
filtru pasmowego 1 MHz 




Pozinm bieli 




feziom czerni 



Rys. 5. Sygnat pomiarowy zawierajacy 3 linie z poziomem czerni lub bieli 




sztattny {tub schodkowy) znajduja_cy sie na 
jednej linii, trzy linie z poziomem czerni lub 
bieli. Sygnat taki przedstawiono na rys. 5. 
Opisane wyzej metody stosowane sa, w przy- 
padku urzadzeri telewizji monochromatycz- 
nej, W przypadku urzadzeri telewizji koloro- 
wej, gdzie jednoczesnie przesytany jest syg- 
nat luminancji i chrominancji, wystepuje 
wzajemne oddziatywanie na siebie obu syg- 
natow. Catkowity sygnat wizyjny ma taka, 
budowe, ze na sygnal luminancji natozony 
jest sygnat podnosnej zmodulowany sygna- 
tem chrominancji. Jezeti charakterystyka 
przenoszenia urzadzenia wizyjnego bedzie 
nietiniowa, to nastgpi zmiana amplitudy syg- 
natu chrominancji w zaleznosci od zmian 
sygnatu luminancji. Czyli m6wiac inaczej 
- amplituda sygnatu chrominancji zalezy od 
amplitudy sygnatu luminancji. Znteksztatce- 
nie to nazywa sie wzmoemeniem roznico- 
wym. Podobnie zaleznosc fazy sktadowych 
sygnatu chrominancji od amplitudy sygnatu 
luminancji nazywa sie fazg roznicowq. 
Do pomiaru tych znieksztatceri stosuje sie 
sygnaty pitoksztattne tub schodkowe z nato- 
zonym sygnatem sinusoidalnym o czestotli- 
wosci 4,43 MHz. Wartosc te przyjeto ze 
wzgledu na to, ze jest to czestotliwosc 
podnosnej koloru w systemie PAL. W syste- 
mie SECAM, czestotliwosc ta znajduje sie 
rowniez w pasmie sygnatu chrominancji. 
Zasade pomiaru wzmocnienia roznicowego 
przedstawiono na rys. 6. Sygnat schodko- 
wy z natozonym sygnatem sinusoidalnym 
o czestotliwosci 4,43 MHz podaje sie z 




Rys. 6. Zasada pomiaru wzmocnienia rozni- 
cowego. A -sygnat pomiarowy, b - sygnat na 
wyjsciu filtru pasmowego 4,43 MHz 



wyjscia badanego urzadzenia na filtr pasmo- 
wy o cze stotliwosci srodkowej rownej 4,43 
M Hz. Na oscyioskopie mierzy sie najwieksza, 
i najmniejsza, amplitude sygnatu sinusoidal- 
nego znajduja,cego si? na.poziomie wyga- 
szania. Wartosc znieksztatceri oblicza sie 
nastepuj^co: 

h = (y-x);x T00% (3) 

lub h = (z-x):x-1G0% (4) 

gdzie: z - najmniejsza amplituda sygnatu 
sinusoidalnego o czestotliwosci 4,43 
MHz, 

y najwieksza amplituda sygnatu 
sinusoidalnego o czestotliwosci 4,43 
MHz, . 

x- amplituda sygnatu sinusoidalne- 
go o czestotliwosci 4,43 MHz znaj- 
dujgcego sie na poziomie wygasza- 
nia. 

Ze wzor6w (3) i (4) otrzymuje sie dwie 
wartosci znieksztatceri; dodatnia. i ujemna.. 
Przyjmuje sie te, ktrira ma wiekszq wartosd 
bezwzgledna.. Pomiar wzmocnienia roznico- 
wego metoda. bezposrednia. za pomoca o- 
scyloskopu jest mozliwy w przypadku zniek- 
sztatceri rzedu pojedynczych procentow. 
Pomserzenie mniejszych znieksztatceri wy- 
maga zastosowania specjalnego przyrzadu. 
Pomiar znieksztatceri fazy r6znicowej, ze 
wzglfdu na koniecznosd por6wnania faz 
sygnatu wzorcowego i mierzonego, wymaga 
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Rys. 7. Schemat blokowy przyrzqdu do po- 
miaru wzmocnienia i fazy roznicowej 

uzycia przyrzqdu do pomiaru znieksztatceri 
roznicowych np. TF2910/4 firmy Marconi. 
Schemat blokowy przyrzadu do pomiaru 
wzmocnienia i fazy roznicowej przedstawio- 
no na rys. 7. W tym przypadku oscyloskop 
stuzy jedynie do obserwacji przebiegu, nato- 
miast kalibracja odbywa sie za pomocq im- 
puls6w kalibrujqcych wytwarzanych w przy- 
rzqdzie. 

Bohdan Zimihski 
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PQDZESPOtYAPLIKACJE 



Przewodnik (3) 

UKtADY 
SCALONE 

PRODUKOWANE 
W KRAJACH 
RWPG 

Dekodery 

1 matrycis 

TEMATEM TEGO ODCINKA SA UKtA- 
DY SCALONE WCHODZACE W SKtAD 
DEKODEROW I MATRYC. TABLICE 1, 

2 SA PODZIEtONE LINIA PRZERYWA- 
NA NA DWIE CZiSCI. CZE.SC GORNA 
ZAWIERA ZESTAWIENIE UKtADOW 
DEKODEROW SYGNAtU STEREOFO- 
NICZNEGO, STOSOWANYCH W 0D- 
BIORNIKACH FM. W CZESCI DOLNEJ 
SA ZGRUPOWANE UKtADY, Z KTO- 
RYCH BUDUJESIE. DEKODERY! MAT- 
RYCE TOROW WIZJ1 W ODBIORWI- 
KACH TELEWIZJI KOLOROWEJ. TYM 
RAZEM MIE PODAJEMY RYSUNKOW 
OBUDOW, GDYZ OBUDOWY PLA- 
STYKOWE CE 70 (Dlt-14) ORAZ CE 71 
(DIL-16) BYtY JUZ PRZEDSTAWIANE 
W POPRZEDNfCH ODCINKACH, A SY- 
MBOLE DIL-24, DIL-28 OZNACZAJA 
OGOLNE, ANALOGICZNE OBUDOWY 
PLASTYKOWE DWURZEDOWE O 24 
LUB 28 KONC6WKACH. PODAJEMY 
SCHEMATY APLIKACYJNE CZTE- 
RECH NAJ BARDZIEJ ZAAWANSO- 
WANYCH UKtADOW Z SERII 
TDA3500. UKtADY STEREODEKODE- 
ROW BYtY OMAWIANE SZCZEGOtO- 
WO W NRZE 2/85 AV, Z KOtEl APLIKA- 
CJE WIELU INNYCH UKtADOW, NA 
PRZYKtAD SERII TCA600, SA POW- 
SZECHNIE ZNANE Z TYTUtU ZASTO- 
SOWANIATYCH UKtADOWW POPU- 
LAR NYCH W KRAJU ODBIORNIKACH 
TELEWIZYJNYCH. 

W/es/aw Marciniak 



Uwaga: Wszystkie napiecia zasilania s$ ze zna- 
kiem dodatnim 

•' Uktady jiA758, TCA45QQ1 53 pdpovyiednikami co do 
wyprowadzari przy niewielkich roznicach w ialecanych 
srhematach aplrkacyjnych 

Uzupelniente do rys, 1 . na str. 21 zamieszczonego w nrze 
4/86AV:S1 -UL1241N, S2-UL12O0N, S3-UL1221N 
UL1 231 N, S4 - UL1202, SE - UL1 242N. SB - UL1 245M 
UL1244N, S7-TDA1047. 



Podstawo-we dane o ukiadach dekoder6w i matryc 

1 



Tablica 1 



Typ 

uklsdu 



LA3301 

LA3310 

MC13Q9 

MC1310F 

TCA4EO0A 

UA7SB 



T8A520 

TBA530 

TBA540 

TBA560C 

TBA990 

TCA640 

TCA65Q 

TO 660 

TDA2530 

TQA2532 

TM3501 

T0A35O5 

T0A351O 
T0A352O 
TQA3530 
TDA3560 
A231D 



Napiecle zaallania V 



lin « 



typ, 



9 
12 

9 
12 
12 
12 



12 
12 
12 
12 
12 
12 
12 

12 

12 

12 

12 

12 
12 
12 

12, 
12 



12 
20 
16 
16 
16 
19 



11,2 

13,2 

15 
13,2 
13,2 

13,2 

13,2 
13,2 
13 ,2 
13,2 
15 

15 



Pobir 
pradu 
qA 



6,5 
25 
11 
20 
35 
26 



40 
33 



37 

36 

35 
50 
60 
100 



58 

90 
100 

as 



Rodzaj 

rjbuoowy 



CE 70 
CE 71 

CE 70 
CE 70 
CE 71 
CE 71 



CE 71 
CE 71 
CE 71 
CE 71 
CE 71 
CE 71 

CE 71 

CE 71 

CE 71 
CE 71 
0IL-E8 

OIL-26 

DIL-24 
DIL-28 
DIL-28 
DIL-28 

CE 71 



Podatawowa funkcja 1 przaaneczenio 



Stereadekoder - odbiornijd FM 
Steraodekoder - odblornlki FM 
Steraodekoder 2 petla PLL - odblornlki FM 
steraodekoder z petla PLL - odblornlki FM 
Steraodekoder 7. petla. PLL - odblornlki FM 
Storeodekoder z petl^ PLL - odbiornikt FM 



Demodulator synch rcniozrty PAL - odblornlki 

TVC 

Przedwzmacniacz roatryey RGB - odblornlki 
TVC 

Generator syqnalu odniaalenia PAL - od- 
blornlki TVC 

Wzjnacnlecz sygrcaiow lumlnaneji i chroai- 
nano^i PAL - odblornlki TVC 

Demodulator chromlnancl 1 PAL - odblornlki 
TVC 

Wznacniacz chrominancji w dekaderze SECAM 
lub SECAM/PAL - odblornlki TVC 

Demodulator synchroniczny chrominencli w 
dekoderie SECam lub secam/pal - odblornlki 

TVC 

uklad reaulacji fcontraetu, naaycenia 1 1a- 
ekrawoaci - odblornlki TVC 

PrEeowijTiaonlacz natrycy RGB - odblornlki 
TVC 

Przadnzmacniacz raatrycy RGB - odblornlki 
TVC 

Zespol ukladcw reaulacji i matryc n dekode- 
rze PAL/SECAM - oabiorniki TVC 

Zasplil ukiadpH regulacjl 1 matryc w dekode- 
rie PAL/SECAM - odblornlki TVC 

Dekodor PAL - odoiornlki TVC 

Dakoder SECAM - odblornlki TVC 

Dekoder SECAM - odblornlki TVC 

Dekode r PAL - odblornlki TVC 

Przedwzmacniacz natrycy RGB - odblornlki 
TVC 

Zeap6i ukiad6w przalacznika krEyzowego, 
ograrncznika , przaleczrika koloru SECAM - 
- odblornlki TVC 



Uktady scalone dekoder6w i matryc - wykaz odpowiednikow 



Tablica 2 



Typ 
ukiadu 


Haztta 
firny 


Odpowiadniki ukladAw w krajaeh RWPG 


FRL 


CSRS 


NRO 


SRR 


VVKL 


ZSRR 


LA3301 

LA3310 

MCI 309 

KC1310P 

TCA4500A 

^A75S"^ 


Sanyo 
Sanyo 
Motorola 
Motorola 
Motorola 
Fairchlld 


UL1601N 
UL1611N 
UL1609N 

UL1621N 




A290D 


BA758 


JUA7.58PC 




TBAS20 


Philips 










TBA5Z0 




TBA530 


Telef unken 




MBA 530 






TBA530 


K174A04 


TEA 540 


Telaf unken 




MBA 540 






TBA540 




TBA560C 


Philips 










TaA560C 




TBA990 


Philips 










TBA990 




TCA640 


Mulla rd 




MCA 640 










TCA650 


nulla rd 




MCA650 










TCA660 


Milliard 




MCA 560 










TDA2530 


Philips 










TOA2S30 




TLV\2532 


Philips 






A2S20 








TDA3501 


valvo 






AJ501D 








TDA350S 


Philips 




MQA3505 










TDA3510 


Philips 




MDA3510 


A3 5 10D 








TDAJ520 


Valvo 






A3 5200 








TDA3530 


Philips 




MDA3530 










TQA3560 


Philips 










TDA3560 












A231D 












_ 




A295D 
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Rys.l. Dekoder PAL z ukiadem TDA3510 
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Rys. 3. Kompletny dekoder PAL z uktadami regulaeji i matryca. RGB, 
zbudowany z uktadu TDA3560. (1),<2), (3), (4) -dodatkowe wej^cia 
do Teletekstu, do wsp6lpracy z komputerem itp.; linie (2). (3), (4), 
odpowiadajace wejsciorrr RGB sa w stanie aktywnym przy podaniu 
impulsu 1...2 V na (1). R1/R1 + R2 = amplituda (2.. ,6,5V) imputsu 
wygaszania ramki 
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Rys. 2. Dekoder SECAM zuktademTOA3520. (l)-wyprowadzeniado 
uktadu TDA3501 




Rys. 4. Schemata pi ikacyjny uktadu TDA3505; wejicia (1 ), (2), (3), (4) 
- objasniono w podpisie rys, 3. 
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SAVANA 
ARSTQN 
ALP002 

jr Eksportowa" (?) piyia skladaj^ca si£ z piose- 
nek spiewanych po angieEsku. Czyzby zespol 
mial zemiar podbic zachodrtie rynki, i to nrzsd 
zawojowaniem krajowego? Niedoceniony, 
mi mo niewatpliwych walorow warsztato- 
wych, zastuguje na baczniejsza. uwagg... Ale 
wydsje si?' ze r ie nastapi to 2a sprawa. zawar- 
tego na tej ptycie repertuarg. Fan polskiego 
rockg jest troche; szowinista. i woli muzyke 
adresowana. bezpo^rednio do niego. Sprawna 
wykonawczo grupa Savgna dziala zatem tro- 
che w pustce, a szkoda... Paru utworow 
wydanych na debiutanckim krqzku nie pow- 
stydziryby sie renornowane grupy 1 krajow 
uwazanych za osrodki rockowej mbdy. 

Jerzy Kordawicz 




PIE5NI I ARIE BARQKU. STEFANIA 

WOYTOWICZ (sopran) MAREK KUD- 

LICKI (organy) 

POLSKIE NAGRANJA/MUZA 

SX 1 742 

Nagrgnie chyba sprzed siedmiu fat: znana 
i za slu zona ipie waczka ■ dobry org a n ista r inte - 
resujacy repertuaf. Bieda w tym P ze wyszta 
z tego wszystkiego nudna r anachroniczna, 
czesto denerwu]aca pfyta. Denerwujaca dla- 
tego, bo spiewapzka nie zawsze Spiewa czys- 
to, a jej spos6b ksztgJtowanra dzwieku („od 
doki") robi wrazenie sztucznego. Anachroni- 
czna, bo tak sie barok ipiewalo piecdziesiqt 
lat temu, dzisiaj jerfnsk czasy sie- zmjemty 
(Emma Kirkby r Christopher Hogwood - i nia 
tylko oni-symboiizuja bezpos>edniosc i pros- 
tote) ■ A ngdna, no bo nudna: kto slyszy taka. 
jednq arie, to tak, jakby uslyszaj wszystkie. 
C6z ja na to poradze? Ale prosze prbbowac: 
de gustibus non est dispurandum. 

Janusz Lqtowski 



MINIRECENZJB 



PtVl 

GRAMOFONOWYO- 



EDYTA GEPPERT 

OCH, 2YCIE KOCHAM CIE MAD ZY- 

CIE 

ARSTQN 
APL-006 

Kto z nas nie kocha glosu Edyty Geppert? 
Oliniewajaca kariera solistki trwa zaledwie 
pare lal. a jui trudno wyobra2i[f sobie polska 
piosenke bez jej obecno£ci. Krysztatgwo me- 
lodyjny glos i niezachwiane pewnofic intong - 
cji, to klejnoty wymaggjsce najszlachetniej- 
szej oprawy. A na plycie tej, najwiecej watpli- 
wosci wywoJuje orfciestrowy akompania- 
ment- Nawetsoluj^cginstrumenty (fortepian r 
synteiator) w konfrortacji ze srtuk^ wokalna 
Edyty brzmia_ plasko i nieciekawie. A maze 
zawmita sztampa? S^chac zniekszialcenia 
basu, smyczki diwiecza jak tania imitacja. 
Warto chyba stwprzyc nowa. jakosc akompa- 
niamentu i muzycznej przestrzeni dla zjawiska 
jakim jest Edyta Geppert! 

Jerzy Kordowicz 



ROMUALD TWARDOWSK! « 
works ior'-cfeir 



ROMUALD TWARDOWSKI: UTWO- 
RY CHORALNE. ZESPOt WOKALNY 
„BELCANTO" tO DZK1EGO TOWA- 
RZYSTWA MUZYCZNEGO IM. K. 
SZYMANOWSKIEGO 
POLSKIE NAGRANIA/MUZA 
SX-1807 

Nie jest to p+yta dfa amatora muzyki lekkiej, 
Jatwej i przyjernnej. Tym niemniej mog? Is 
smialo rekomendowa^, jako wart^ u wain-e- 
go i spgkojncgo sfuchanie. Kompozytar jest 
mistrzem wswoim faehu i wiele jego pomys- 
\6w wibudza szacunek, a takze - najprosgie| 
-Cieszy ucho. to zatem pi$kne, jesli nawet 
nietatwe utwory. Wykonanie nalezy ocenic 
jako niezwykle udane: ^esp6l przyji^l metod^ 
barokowegoy lagodnego, uwodzicielskiego 
brzemienia w odniesieniu do wsp6lozesnej 
muiy ki i dab to {zapewne w zgodz ie z I rite nc - 
jarni kompozytora) niezwykle oryginalns re- 
zultaty. Nagranie jest zatem udane, pryta - na 
szczescie - prawie nie trzeszczy. W calo£ci 
niEcodiienna, oryginatna edycja. 

Janusz L$tow$ki 
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MGRAWSKI, WAGLEWSKI, MOWIC- 

KL HOLDYS 

SWINIE 

POLTON 

LPP-020 

Poruszajajce teksty, muzyka adekwatna do 
' poetyctoej surowosci i skromnoSci frazy bSaie- 
go wiersza. Tw^rcua realizacjd odksztatca 
gtoty, gdy ekspresja wymaga wspomozenia. 
Oryginalny sposob atlystycznego wyrgzanta 
siebie w utworach operuj^cych gkrotowo 
zdaniami-znakami i symbolami brzmiert gitar 
i perkusn'. To plyta dla fanow ambitnego, 
nieobojetnego rocka. Kgntynuacja doswiad- 
czeri utalentowanych muzykow, znanych 
z innych formacji. Nie wszystkie utwory jed-- 
nakowo przekonywujqce. niepotrzebna ma- 
ntera gubienia zrozumialosei st6w r ni^ktore 
pomysry - dyskusyj n e. Szkoda, ze d 0 d zwi ek u 
dodaja, sie nieprzyjemns trzaski, ctioc kraiek 
grany jest po raa pierwszy. 

Jerzy Kordowicz 




GEORG FRIEDRICH HAENDEL: SO- 

SARME (fragmentyj. SQLI$C! H POZ- 

NA^SKA ORKIESTRA KAMERALNA 

POLSKfEGO RADIA I TV. DYR r A. 

DUCZMAL 

MUZA 

SX 2039/90 

Zajrzajem do paru europejskich katalogfiw 
prytowych: dawne nag ran ie „Sosamie" (z 
udziatem nieiyja.cego juz DeHlera) znikne+o 
juz z rynku, nowych jsszcze nie widap (choc 
podobno niedawno jaki£ zespoi wta^nie na* 
^Fal opere) a wtec dwuprytowy wybor 
fragment6w tego dzic^n. jakie obecnie moze- 
my istwo dostac w naszych sklepach jest 
chyba obecnie jedynym nagraniem, jakie na 
^wiecie w og6le jest w sprzedazyl Tym lepiej 
d3a niego, bo napewno zasiuguje na uwage 
nie tylko naszych nabywcdw: peine entuzjaz- 
mLi i ognia m.oda gfosy (czasami entuzjairn 
dominuje nigco nad subtelnoscia.) r staran- 
no^c wykonania r w miare przyzwoita nagra- 
nie - czegoz cheiee wi^cej? rJiekt6rzy twier- 
dzq, ze trzeba go oczy^cifi z pdzniejszych, 
romantyzjja.cycri stodyczy. Mamydo bzynie- 
nig 7. alrakcyjnym, ciekawym wykpnaniem, 
dobrym nagraniem i niezbyt trzeszczqcymi 
plytami. Gratka dla mitosntkaw dawnej muzy- 
ki., a takze (patrz wyzej) bardzo atrakcyjny 
podarek dla przyjaciol za granicg. 

Janusz tatawskf 




MRZ'OOB 
TO TYLKO JA 

POLSKIE IMAGRANIA/MUZA 
SX 2294 

Fenomerv l&go ze$po*u wynikal z )ego histerii 
i rozwrchrzenia r odrobiny szaleristwa rozpisa- 
nego na oszalala^ perkusj^ r jazgot saksofonii 
i surrealistyczny „kawalek" trywiainie brzyd- 
kiego ^wiata wycharczanego przez zaci£niete 
gardlo wokalisty. Muzycznie doskonalsze 
produkcje grupy w zmienionym skladzie nie 
maja. juz tego arlysiowskiego zaciecia, po- 
przedniej naluralnej ludycznoscr. Makijaz no- 
wego oblicza Mr Z'oob'a pozbawil te twarz 
drapieznosci i bye; moze stanowi przyczynek 
do przemyslert na temat roli stylu i wykortaw- 
czych niuansbw w bardzo waznej sferze nad- 
ania literackim skojarzeniom sztucznej auten- 
tycznosci. Magrania dobre, instrumental^ci 
bardzo sprawni, wiec nie bojq sie brawitry. 



J^rzy KordoW/cz 
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Z. PEMHERSKf: KRONIKI MAZURS- 
KIE II, MUSICA HUMANA. JERZY 
MECHLIN SKI (baryton) CHOR I 0- 
RKIESTRA POLSKIEGO RADIA W 
KRAKOWIE 

POLSKIE NAGRANIA/MUZA 
SX 2258 

Jest to m 0 nog raficzn a pfyta zn a nego polskie - 
go kompozytora ^radniego pokolenia. Utwo- 
ry, kt6re na niej utrwalone, na pewno 
budzq szacunek, sa. napisane pswng reka:, 
wykonane sprawnie i odpowiedziahie. Sa_- 
dzici nalezy r ze interpretacja ieh odpowiada 
w pelr>i intencjom kompozytora Niezbyt ozu 
je sie na sirach r aby wydawac sqd 0 obu 
utworach r o ich prylowej realizacjF, bo prze- 
ciez slysze je po raz pierwszy i nie mi stem 
zadnej mozliwosci pprownari. Pryty slucha- 
lem ealy czas z zainteresowaniem, aczkolwiek 
tego rodz&ju produkcje raczej nie budza, we 
mnie zachwytu. Znawcy i amatorzy muzyki 
wspblczesnej na pewno beda. umieN lepiej je 
acenic. bo przecrezto dla nich przygotowano 
i wydano te ptyte. 

Janusz Lqtowski 
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SIEKIERA 

NOWA ALEKSANDRiA 

TONPRESS 

SX-T 73 

Laufeat nagrody publicznosci (Jerocin 84) 
i ankiety miesi^cznikg Non Stop w kategorii 
„Zesp6? roku" jest przedstswicielem muzyki 
punkowej. Co to znaczy? Po plyte raie siegna. 
zwolennicy piosenek melody) nych. optymist- 
tycznych, zin strum entowanych zgodnie z ko- 
nwencja. i ciekawiezharmomzowanycri, Jako 
zjawiskosubkultufy krajowy punk ria ogdrnie 
gosci na plytach, a jezeii si^ go wydaje r to 
w formaeh wyselekcjonowanych, Siekiera 
gra jak maszyna do mielenia obsesjt, co u me- 
ktorych moze spowodowac Stan graniczqcy 
zekstazg, u innych -szewska. pasje. Alesadzev 
ze warto paznac manowce wepolczesnej 
sztuki, jezeii chcesie. zrozumiecjeizykzyjacych 
obok artysitiw. Zespol jest niebanalny, fecz 
nieteiedy przesadnie wtdrny. Asocjacje do 
wczesnej Republiki przejaskrawrtsne. 

Jerzy Kordowicz 
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W. A. MOZART: DIVERTIMENTO 

D-durk 136, SYMFONIA C-dur k 551 

nr 41 JOWISZOWA - 0RK1ESTRA 

FILHABMONII NARODQWEJ, DYR. 

JERZY SEMKOW 

POLSKIE NAG RANI A/M UZA 

SX 1955 

Jesli czofowa polska orkrestra i znany na 
swiecie dyrygent podejmuja sie nagrania na 
plyte niEzwykle popularnnych, a wi§c po 
wszechnie znanych utwofow z repertuaru 
symfonicznego, oznacza to. ze uznali, iz majaj 
wtasnie coS niezwykle waznego i ciekawego 
dopowiedzenia. Ale powysluchaniu p+yty nie 
bardzo wfem, coz to miaifoby wla^ciwie by£? 
Ani dzwiek szczegolnie piekny, ani pgmysfy 
jakies nadzwyczajnie odkrywcze r ani tez at- 
mosfera realizacji nie taka, aby miala potrzgs- 
ngc sjuchaczem. Owszem, sfucha si? tego 
Mozarta bez protestu, ale robr to wrazenie 
raczej publicznej lektury, niz prawdziwej arty- 
stycznej manifestacjF. Przyzwoite, dokladne, 
odpowiedzialne - tak rnoza by okreslic owo 
wykonanie. Niejestto zreszia, w kortcu vvcate 
malo. Ale -oczywiscie-chciatoby si^ przyzy- 
wac nadzwyczajne wzruszenia przy stuchaniu 
takiej muzyki. Jesli kto ich szuka, moze sobie 
posluchac pr2ez radio starego Fritia Reinera, 
wtedy zrozumie, co naprawde. tkwi w r JowE- 
szowej". 

J&nusi Igtowskf 




TANGERINE DREAM 
POLAND -THE WARSAW CONCERT 
TONPRESS 
SX-T 64 

Dwuprytowy album, Itcencyjna reedycja wy- 
danycb w RFN longplayiw zajvierajgcyth 
fragmenly koncertdw instrumentalnego tria 
b^dqcego wspdttworca. gatunku ^rock elekt- 
rontczny r '. Koncerty te odbyfy sl§ w Polsce 
w grudniu 1984 r. r a dla fanow muzyki tega 
typu. obok wcze£oiej$zyeh wyst^p6uv Klausa 
Schulze {Xakis ^apisgnych licencyjnyQh 
kraikach), stanowHy jedyng okazje do konf- 
rontacji l&gendy z rzeczywistosciq. Trio w 
skfadzie: Edgar Froese, Chris Franke i Jahan- 
nesSchmoelling gralomuzyke na poty impro- 
wizowanq, na poly przygotowanaj w kompu- 
terowych programach. Album zawiera nagra- 
nig dose urozmaicone, iqcznie z reakcjami 
publicznosgi, co &prawta r ze uczestniczymy 
w autentycznym zdarzeniu; kompozyqe ro- 
dzq si? w zespoleniu z odbiorcami i sa. wypad- 
kowqdobregDsamDpaczyciaartystow i akce* 
ptacji widzdw. 

Jetzy Kordowicz 




P. CZAJKOWSKI, KONCERT 5KRZY- 
PCOWY D-dur op. 35, DYLANA 
JENSON (skrzypce) r ORKIESTRA 
TEATRU WIELKIEGO W tODZI, DYR. 
WOJCIECH MICHNIEWSKI 
POLSKSE NAG RANJA/MUZA 
SX 1958 

Ciekawe, ciekawe. Na okladce piyty nagranej 
w 1 9S0 r. w Lodzi (zapis pubiicznegokoncer- 
tu H z kaszlaniami, corzgkaniami) znajdujg si? 
liczne pochlebne slowa pod adresem mtodej 
I wowczas skrzypaczki, takie jak np. ,,zdumie- 
| waj^ca mistrzyni skrzypiEC". Ale mineb pare 
J lat i o r ,zdumiewaifl-cej mistrzyni". ..coi jakby 
nie sfycha^. Nie ukgzgiy sie zadne plyty wiel- 
kich wytworni, nie ma wiadomosct o koncer- 
towych triLfrnfach. Oroga nagrgda na konkur- 
sie im. Czajkowskiego w Mosk^ie nie stala 
si^ wstepem do rzeczywiste; kartery. 
I ktbra, pani Jenson nagrafa w Polsce jest 
I typow^ sredni^ produkcjq: preyzwoita ale 
! nieco rzBmieslnicza interpretacja znanego 
koncerto, nie najwyz$zej klasy orkiestra, 5ym- 
| patycznyaleniezfayt przejety kapelmistrz. Slu- 
| chacz pewnie nrebe/dziezawiedziony. jeSFi nie 
oozekuje zbyt wiele, to na pewno jest juz 
w niej ciekawsze wykonanie. 

Janusz iqtowski 



HERREYS — 
GRAND PRIX 

POLSKIE NAGRANIA/MUZA 
SX 2435 

Laureaci konkursu Eurowizji (1984), zdo- 
bywcy Grand Prix w Sopcie "35, czy!i bracis 
Rerreys sa, na tyle znani polskie} publicznosci, 
ze oficjalnej rekomendacji nie potrzebuja.. Li- 
cencyjna plyta zawiera ich pnseboje i daje 
odpgr malkontentom twierdz^eym, ze trio 
Herrey5 r to najpierw lancerze, a potem spie- 
wacy. Choc i mnietakzc wydajesi^ iznajwie- 
kszy udziai w sukcesach Szwedow z Holly- 
wood mieli autorzy choreografii i orkiestracji 
paru piosenek wydanych na tym longpleyu. 
TSlie umniejszajgc sympatycznym i pracowi- 
tym solistom zastug, stwierdzic nalezy, ze rra 
ich slawe ztozyta si? dzialalnosc zaplecza 
sceny, u na$ atbo niei&tniej^cego. albo niedo- 
cenianego. 1 jeszcze jedno. Nagrode w Sopo- 
cie, Herreys wytanczyli t wy^pjewali, gdyz do 
infantylnego przeboj-u nagrodzonego wczes- 
niej w LuksemburgLi do^czyli interpretacje 
znacznie ciekawsze. A to dobrze swiadczy 
o naszym festiwalu, a przy okazji tiadaje range 
omawianej piycie. 

Jerzy Kotdowtcz 



MARTYNA JAKUBOWIC2 

BAR DZO G ROZNA KS I F^ZNECZKA 

I JA 

POLTON 
LPP-028 

Ten krazek przekonal mnie ostatecznie do 
Jolkowego frazowania Martyny Jakubowicz 
i nie waham sie ofiojalnie stwierdzic, iz pjo- 
senki tu wydane sprawily mi wielkq przyjem- 
nosc. Akompaniyjqcy instrumentalisci, na 
cz-ele z gitarzystami Andrzejem Nowakiem 
i Janem Hnatowfczem. stwarzajq so : is tec tto 
zdumiewaj^ce dbsolutna. trafnoscia^ i wyem- 
ciem jej mozliwoici. SwiEtnie dysponowana 
gbsowo Martyna jsszcze raz daje iwiadect- 
wo &wych + fascynacji i rod o wad u wJasnej 
wpkalistyki. Aby nagrac taka, ptyte r musiata 
przejic d^ugq droge zdoby/wania do^wiad- 
czeri. Do&konsle nagrartia powstary w radio- 
wym studiu Rozglosni w Poznaniu. 

Jerzy Kardowicz 




XIX FESTIWAL PIANfSTYKl POL- 
SKIEJ -SLLJPSK 19S5 
POLSKIE NAGRANIA/MUZA 
SX 2297 

Plyta, jak czytamy na oktadce, jest r ,formq 
nagrody przyznawana, m^odym muzykom wy- 
rozniaj^cym sia; na festiwalach slupskich". 
Rzeczywi^cie, piani^cL ktorych nagrania 
pRynosi, sa. autentycznie mlodzi, najstarszy 
liczy 27 lat a inni jeszcze mniej. Ptytej nagrano 
w lutym i w czerweu 1 986 r.. a w Jistopadzie 
tegoz roku byte |uz dostepna, co jest ewene- 
ma-ntem. Rozumiec trzeba. ze jest to kadka 
wizytowatr6jki pianistow: Grzegorza Jastrz^- 
bskiego (Chopin), Waldemara Martynela 
(Choprn, Liszt, Rachmaninow) i Lecha Dzier- 
zanowskiego (Debussy i Skriabin). Ot6z kaz- 
dyz nich jest niewatptiwie indywidualno^ci^. 
ale niewiele dajq szans sluchaczowi, by miat 
okazj^ iepiej ich poznac; graj^ wtasciwte po- 
dobnle: mocno, zdrowo, energicznie, palce 
maj3 sprawne (p. Jastrzebski ma chyba naj- 
sprawniej£ze) r duzo iemperamentu i ognia. 
naw&t , f Mgly" Debuss'ego niezbyl mgrawia_ r 
sa. raczej pogodne i sioneczne .., Trzeba sie 
chybaz tegocieszyfi: na zadumy, cieniowanie 
pianissima. wywgzanie pauz i poetyzowanie 
przyjdzie zapewne jeszcze cza$. Bardzo mila 
i sympatyczna plyta. 

Janusi IgtOwski 



HEMRYK VVIENEAVVSKL a) KONCERT 
SKRZYPCOWY d-moJI op. 22, -b) 
UTWORY NA SKRZYPCEZORKIEST- 
RA, WANDA WH.KOMIRSKA (a) 
BRONIStAW GIMPEL (b) ORKIEST- 
RASYMFONICZNA FN r DYR. W. RO- 
WlCKt (a) A. REZLER (b) 
POLSKIE NAGRANIA/MUZA 
SX 2425 

Jest to rekonstrukeja nagran archiwalnych 
zpoczajku latszescdziesigtych, a zatem oczy- 
wiscie dzwiek jest nieco anachroniczny, mi- 
mo iz plastyczny t w miar^ pelny. Natomigst 
: aba wykongnia nalezy zaliczyc do mistrzows- 
j kich. Wanda Wilkomirska demonslmje w ko- 
\ ncercie wszystkfe walory. za ktore kochali ja. 
siuchacze: kontrolowane przez cHodny umy- 
sl gorqee emocje, od po w i edn iq daw ke czy stej 
technicznej magii i przede wszystkim wrazli- 
" wa, muzykalno&c, ktora pozwatala jej znalezc 
; wfasny klucz do kazdego wykonywanego 
utworu. Bronrslaw Glmpel by+ £awsze raczej 
w mym przekonaniu bardziej kameraiista., niz 
| demonstruja,cym na pierwszym pFanie wtasrta. 
osobo wosc wi nu oze m, totez w jeg o i n terpre - 
tacji koncertowe utwory Wieniiawskiego nie 
traca.c blasku, brzmiq szczegoinie intymnie 
i ciepEo. Piekna p^a: dla starszych wapo- 
mnianfe dawnych dobrych czas6w, dla nrHod- 
szych -demonstracja indywidualnosoi artys- 
tycznych powolt $tajqcych sie legenda., 

Janusz L$tow$kt 
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WARSZTAT ELEICTRONIKA 



Naprawa odbiornikow telewizyjnych 

Nadajnik 
zdalnego 
sterowania 



CORAZ WIECEJ ODBIORNIKOW DOSTE.PNYCH W KRAJU 
JEST WYPOSAZONYCH W ZDALNE STEROWANIE, NIE- 
KTORE Z NICH NIE MAJA RE6ULACJI MIEJSCOWYCH NA 
SCIANCE PRZEDNIEJ. USZKODZENIE ZDALNEJ REGULA- 
CJI UTRUDNIA WIECWTAKIM PRZYPADKU KORZYSTA- 
NIE Z TELEWIZORA. NIEJEDNOKROTNIE, MAJAC TROCH? 
OBYCIA Z UKtADAMI ELEKTRONICZNYMI, MOZEMY 
USZKODZENIE, SZCZEGOLNIE W NADAJNIKU, USUNAC 
SAMI. 

Uktad zdalnego sterowania; 

Typowy uklad zdalnego sterowania przedstawiono wsposob upro- 
szczony na rys. 1 . Sktada sie on z trzech podstawowych bloko w 
poia.czonych szeregowo: nadajnika, wzmacniacza i dekodera rozka- 
zow. Sygnalodpowiadajacy danemu rozkazowi zostaje wyemitowa- 
ny przez diody elektroluminescencyjne nadajnika w postaci btyskow 
podczerwieni, nast^pnie odebrany przez diod? swiattoczu^a, wzmac- 
niacza rozkazowi po wzmocnieniu, w postaci impuls6w, przekazany 
do dekodera, w ktorym zostaje zdekodowany i skierowany do 
odpowiednich uktadow odbiornika. 

Sygnaty rozkazow lokalnych, wprowadzane za pomoca. przyciskow 
na przedniej ptycie odbiornika sa. kierowane wprost do dekodera. 



Nadajnik 
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lespot przyciskow 
tokainego sterowania 



Rys. V. Schemat blokowy zdalnego sterowania 



Podziat ukfadow zdalnego sterowania 

Znajdujace si? na rynku krajowym uktady zdalnego sterowania 
mozna podzielic" (ze wzgledu na zastosowany system kodowania 
rozkazow) na dwie grupy: 

- Uktady zdalnego sterowania, w ktorych kazdemu rozkazowi jest 




Rys. 2. Schemat ideowy nadajnika ZS2Q02 



przypisana inna czestotliwosc\ Nadajniki tej grupy zawieraja. uktad 
scalony CEMI o oznaczeniu MC1024, bedacy odpowiednikiem 
uktadu scalonegoprodukcji ITT- 1 ntermetall o oznaczeniu SAA1024. 
Istnieje rowniez odpowiednik firmy SGS-Ates o oznaczeniu Ml 024. 
Jako dekoder rozkazow w odbiorntku jest wowczas stosowany 
uklad MC1025 (ITT-lntermetall -SAA1025, SGS-Ates - M1 025). 
W nadajniki z ukfadem scalonym MC1 024 sa. wyposazone odbiorniki 
Neptun 546; rowniez uklad zdalnego sterowania ZS2002, przewi- 
dziany do odbiornik6w Jowisz, zawiera nadajniki z uktadem 
MC1024. Schemat elektryczny nadajnika RB546 stosowanego do 
odbiomikow Neptun 546 przedstawia rys. 3, a nadajnika 2S2002 
-rys. 2. Nadajniki z uktadem MC1024 pobieraja.z baterii stosunko- 
wo znaczny prad w chwili nadawania rozkazu - 20... 35 mA. Prad 
spoczynkowy wynosi od kilku do kilkunastu mikroamperow. 
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- Uktady zdalnego sterowania z modulacja. kodowo-impulsQwa., 
w ktorych kazdemu rozkazowi odpowiada inna liczba binarna, 
przesylana jako ciacj krotkich impulsow. Odstepy miedzy poszcze- 
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Rys. 3. Schemat ideowy nadajnika R8546 



moot 




iffzfti/ 
cam 



lesptSI 



□ d □ 

nan 

□ □ a 



lespol 
przyciskQw 




moot 



BC23S8 



+ 




Rys. 4. Schemat ideowy nadajnika zdalnego sterowania do odbiorni 
ka VIDEOTON 



Rys. 5. Schemat ideowy nadajnika zdalnego sterowania do odbiorni- 
ka EI5650NS 

gdlnymi impulsami mowiq o wartosci kolejnych bitow. Nadajniki tej 
grupy zawieraja. uktad scalony SAA1250 firmy ITT-lntermetall. 
W odbiorniku jako dekoder stosowany jest uklad SAA1251 lub, 
w nowszych urza,dzeniach, uklad z rodziny SAA1290. Uktad 
SAA1 250 jest uzywany rowniez do zdalnego sterowania w nowo- 
czesnych odbiornikach cyfrowych. W nadajniki z ukladem SAA1 250 
sa. wyposazone odbiorniki Videoton oraz El produkcji zakladow 
Polkolor. Nadajnik taki wchodzi w sklad zdalnego sterowania 
ZS2030 produkcji WZT, w ktory to uktad beds, wyposazone odbior- 
niki tej firmy. Schemat elektryczny nadajnika rozkazow odbiornika 
Videoton przedstawia rys. 4, a nadajnika rozkaz6w odbiornika El 
- rys. 5. 

Najczestsze uszkodzenia uktadow zdalnego ste- 
rowania 

Jesli odbiornik telewizyjny dziata prawidtowo, tzn. odbiera programy 
i daje sie za pomoca. lokalnych kiawiszy uruchomifi, mozna lokalnie 
przetaczac programy i dokonywac dostgpnych regulacji - natomisst 
sa. ktopoty ze zdalnym stem wan iem, jest dose" prawdopodobne, ze 
nieprawidtowo dziata nadajnik zdalnego sterowania. Jest 
wprawdzie mozliwe uszkodzenie wzmacniacza rozkazow, jednakze 
uszkodzenia nadajnikow znacznie czestsze, gdyz sa. one duzo 
bardziej narazone na uderzenia, wstrzasy, upadki, zmiany temperatu- 
ry i wreszcie na zuzycie mechaniczne. Dysponujgc miernikiem 
uniwersalnym rnozemy przystqpic do sprawdzania nadajnika. Zaczy- 
namy od oglgdzin zewnetrznych, zwracajac uwage na potozenie 
przyciskow; moze sie zdarzyc, ze ktorys z nich pozostat po uzyeiu go 
w pozycji wcisnietej. Zdarza sif to szczegolnie w nadajnikach 
Videoton. Nadajnik wysyta wdwczas stale rozkaz, blokujac pozostate 
funkcje. Nalezy w6wczas poprostu zwolnic zakleszczony przycisk. 
Nastepnie sprawdzamy stan baterii zasilajacej. Typowa. baterig 
zasilajaca. jest 6F22P o napieciu znarnionowym 9 V. [stotne jest 
napiecie wystepujace na zaciskach baterii w trakcie wydawania 
rozkazu, czyfi z wcisni^tym dowoinym (jednym) przyciskiem. Napig- 
cie to nie powinno bye mniejsze od 7,5 V; jesli napiecie spada 
w trakcie nadawania rozkazu ponizej tej wartosci, zasieg nadajnika 
znacznie sie zmniejsza i rozkazy moga. bye znieksztalcone; baterie 
trzeba wowczas wymienic na dobrq, 

Wniektbrychegzempiarzach uktaddwscaionych MCI 024 produkcji 
CEM1, pochodza.cych z wczesniejszego okresu produkcji, nast^puje 
zjawisko „samopodtrzymywania sie" rozkazu przy wyczerpanej 
baterii. Polega ono na tym, ze po nactenieciu przycisku napiecie 
zastlania spada tak bardzo, ze zwolnienie przycisku nie przerywa 
dziatania nadajnika, napiecie coraz bardziej spada, az bateria wyczer- 
pie sie. Oczywiscie w tym stanie jest niemozliwe wysytanie jakiego- 
kolwiek innego rozkazu, nadajnik nie reaguje na wctskanie przycis- 
kow, 

ODBIORNIK NIE REAGUJE NA ZADNE ROZKAZY ZDALNE- 
GO STEROWANIA 

Jesli bateria jest dobra, a odbiornik nie reaguje na zaden 
zrozkaz6w, sprawdzamy, czy nadajnik wysyta rozkazy. W tym eel u 
otwieramy obudow§ nadajnika, aby uzyskac dostep do uktadu 
scalonego i stopnia sterujgeego diodami. Kolejnos6 czynnosci przy 
rozktadaniu i sk+adaniu nadajnik6w jest podana na koricu artykulu. 



WARSZTAT ELEKTRONIKA 



Za pomoca. przyrzadu uniwersalnega ustawionego do pomiaru 
napiec statych mierzymy napiecie miedzy dodatnim biegunemzasila- 
nia a kolektorem tranzystora stopnia wyjsciowego sterujacego diody 
elektroliiminescencyjne {patrz rys. 2.. .5). W stanie nieaktywnym, 
gdy nie jest wcisniety zaden przycisk, napifcie to powinno wynosic 
zero. Przy wcisnietym dowolnym przycisku powinno pojawiac sie 
napiecie o wartosci kilku wolt6w w nadajnikach z uktadem scalonym 
MC1024 i kilkudziesieciu miliwoltow w nadajnikach z uktadem 
SAA1250. Jesli po wcisnieciu przycisku napiecie takie sie nia 
pojawia, oznacza to. ze nadajnik nie wysyta rozkazow. Dokonujemy 
wowczas (tym samym przyrzadem) pomiaru napiecia wystepujace- 
go wzgledem masy na wyjsciu ukfadu scalonego, tzn. na wyprowa- 
dzeniu 15 ukfadu MC1024 (rys. 2 i 3) (lib na wyprowadzeniu 
5 uktadu SAA1250 (rys. 4 i 5). Napiecia to w stanie nieaktywnym 
powinno bye rowne zero, natomiast wcisniecie dowolnego przycis- 
ku powinno spowodowac pojawienie sie napiecia o wartosci kiiku 
woltow dla uktadow MC12024 i kilkudziesieciu miliwoltow dla 
uktadow SAA1250. Brak napiecia przy wcisnietym przycisku 
swiadczy o tym, ze uktad scalony nie pracuje. Jesli do uktadu 
dochodzi napiecie zasilania i w porzadku sa doprowadzenia zespolu 
przyciskow, najprawdopodobmej jest uszkodzony sam uklad scalo- 
ny. W nadajnikach z ukladem MCI 024 przyczyna. niedzialania 
uktadu scalonego moze bye uszkodzenie mechaniczne rezonatora 
kwarcowego, np. w wyniku upadku nadajnika. W takiej sytuacji 
pozostaje jedynie wymiana uszkodzonego uktadu czy rezonatora. 
Wykrycie, czy jest uszkodzony rezonatof czy uktad scalony jest 
mozliwe za pomoca. oscyloskopu. 

Jesli nadajnik nie wysyta zadnych rozkazow, nie wystepuje 
zadne napiecie miedzy dodatnim biegunem baterii a kolektorem 
tranzystora sterujacego diody elektroluminescencyjne, a rowno- 
czesnie po nacisnieciu przycisku pojawia si§ napiecie na 
wyjsciu uktadu scalonego, to uszkodzony jest stopieri wy- 
jsciowy nadajnika. Stopieri ten jest zrealizowany na elemervtach 
dyskretnych, zawiera jeden lub dwa tranzystory i sprawdzic go 
mozna metodami konwericjonalnymi. Po wykryciu uszkodzonego 
elementu wymieniamy go, zachowujac przy lutowaniu nalezyta. 
ostroznoic" ze wzgledu na uktad scalony (technologia CMOS). 

ODBIORNIKNIE REAGUJENA NIEKTORE ROZKAZY ZDAL- 
NEGO STEROWANIA - NA POZOSTAtE REAGUJE PRAWI- 
DtOWO 

Jesli stan baterii nadajnika jest dobry, a odbiornik nie reaguje na 
niektore rozkazy przekazywane za pqmocq nadajnika reagujac pra- 
widtowo na pozostate,to najbardziej prawdopodobna, przyczynq jest 
nieprawidtowe dziafanie odpowiednich przyciskow wskutek zanie- 
czyszczenia powierzehni stykowych. Mozemy sie o tym upewnic 
sprawdzajac dzialanie nadajnika dla tych rozkazow. Zazwyczaj 
dziatanie przyciskow polega na docisnieciu przewodzacej gumy 
majacej postad membrany zezgrubieniami w postaci cylinderkow dla 
kazdego przycisku. Wcisniecie klawisza nadajnika powoduje docis- 
niecie przewodzacej gumy do sciezek drukowanych na piytce 
i stworzenie w ten sposob polaczenia miedzy nirni. Wyjatkiem sa 
nadajniki 2S2002, w ktbrych wciSni?cie klawisza powoduje docis- 
niecie srodka metalowej membrany, w ksztaicie kulistej czaszy, 
opartej brzegiem na sciez.ee przewodzacej, do innej sciezki przewo- 
dzacej w srodku przycisku. 

W obu rozwiazaniach zanieszyszczenie powierzehni stykowych 
powoduje, ze mimo wcisniecia przycisku nie nastepuje potaczenie 
sciezek, a wiec nadajnik nie zostaje uruchomiony i nie emituje 
rozkazu, Usuniecie usterki sprowadza sie dp oczyszczenia stykow 
-a wiec druku w rejonie przycisku i w nadajniku ZS2002 membrany. 
Styki oczyscimy lekkopocierajacwatkgczymiekkaszmatka. zwilzona 
nieniszczacym plytki drukowanej ani gumy roztworem czyszczacym 
{benzyna, spirytusem itp.). Bardzo skuteczne sa. specjalne roztwory 
w aerozolu pochodzenia zagranicznego do czyszczenia styk6w, 



Demontaz nadajnika zdalnego sterowania 

Demontaz nadajnika rozkazow rozpoczynamy od odtaczenia baterii 
i wyjecia jej z pojemnika. Dalsze czynnosci zaleza od konstrukeji 
nadajnika. 

Nadajnik zdalnego sterowania ZS2002. Do wnetrza nadajnika 
mozna dostac sie po wykreceniu wkretu znajdujacego si? na 
czotowej sciance nadajnika miedzy diodami elektroluminescencyj- 
nymi. Po usunieciu wkretu odchylamy spodnia. pokrywe nadajnika 
od strony czotowej i nastepnie zdejmujemy ja. z zaczepbw po 
przeciwnej stronie. Uzyskujemy w ten sposob dostep do uktadu 
scalonego i pozostatych elementow. Dostep do zespolu przyciskow 
uzyskuje sie po odkreceniu czterech wkrftow mocujacych ptytke 
drukowana. z elementami do obudowy, Ptytke te, potaczona, przewo- 
dami tasmowymi z plytka, zespotu przyciskow, mozna wowczas 
wyja,c z obudowy. Po oderwaniu samoprzyiepnej folii z ptytki 
zespotu przyciskow (od strony klawiszy) uzyskuje si? dostep do 
poszczegblnych membran. Zastosowana folia jest folia, jednorazo- 
wego uzytku, tak wiec po zdj^ciu prawdopodobnie nie bedzie mozna 
jej ponownie przykleic. Mozna ja zasta.pic jak^kolwiek inna cienka, 
folia dostatecznie elastyczn^. Przy skladaniu nadajnika wymienione 
czynnosci wykonuje sie w odwrotnej kolejnosci. 
Nadajnik RB546. W celu otwarcia obudowy nadajnika nalezy 
odkrecic cztery wkrety umieszczone w rogach pojemnika na baterie 
i zdjac spodni^ pokrywe. Uzyskuje sie w ten sposob dostep do 
ukfadu scalonego i innych podzespotow. Odkr^cenie centralnie 
umiejscowionego wkretu pozwala na wyjecia piytki drukowanej 
i uzyskanie dostepu do ptytki od strony druku, oraz do gumy 
przewodzacej z przektadka. izolacyjna wcisnietych w wierzehnia. 
czesc obudowy. Przy wyjmowaniu gumy z obudowy nalezy uwazac, 
aby nie pogubic przyciskdw. Przy sktadaniu wszystkie czynnosci 
wykonujemy w odwrotnej kolejnosci zwracajac uwage, aby fiitr 
podczerwieni ostaniaja.cy diody elektroluminescencyjne znalazt sie 
na swoim miejscu oraz aby przewody nie dostaly si? miedzy dno 
pojemnika na baterie a plytke drukowana,. Jesli byta wyjmowana 
guma przewodzaca i wypadly przyciski z otworbw obudowy, to przy 
ich wkladaniu, przed wcisnieciem gumy, nalezy zwrocie uwage, aby 
przycisk czerwony znalazl sie na wlasciwym miejscu oznaczonym 
„!CT. 

Nadajnik zdalnego sterowania odbiornika VIDEOTON. Przed 
otwarciem nadajnika dobrze jest odrysowac sobie na kawatku 
papieru rozmieszczenie przyciskdw, gdyz po otwarciu obudowy 
przyciski rnoga, sie rozsypac i moga bye ktopoty z odtworzeniem ich 
wtasciwego rozmieszczenia. Catkowity dostep do wnetrza nadajnika 
uzyskuje sie przez wykrecenie dwoch wkretbw w spodniej czeSci 
obudowy, rozchylenie obu czesci w okolicy wkr^tow, a nastepnie 
roztaczenie zaczepow w czotowej sciance obudowy. Mozna teraz 
wyjac ptytke drukowana. Poniewaz guma przewodzaca nie jest 
mocowana do wierzehniej czesci obudowy, odwr6cenie, po otwar- 
ciu nadajnika, wierzehniej czesci obudowy, w ktorej znajduja, sie 
przyciski, do normalnej pozyeji pracy (przyciskami do gory) spowo- 
duje wypadnigcie gumy i rozsypanie sie przyciskow. 
Przy sktadaniu nadajnika nalezy zwrocie uwage, aby wyciecia 
w osionce diod elektroluminescencyjnych traf ity na odpowiednie 
zaczepy wobudowie, a otwory gumy przewodzacej i ptytki drukowa- 
nej weszty w odpowiednie kotki prowadza.ee w wierzehniej czesci 
obudowy. Uktadajac przewodyzasilaja.ee dbamyo to, aby nie dostaly 
sie one pomiedzy dno pojemnika na baterie a ptytke drukowana. 
Nadajnik zdalnego sterowania odbiornika EI5650NS. W celu 
otwarcia obudowy nadajnika nalezy wykrecic wkret umieszczony 
w pojemniku na bateri?, a nastepnie przesunac spod obudowy 
wzgledem wierzehu o okotb 6 mm ku przodowi. Mozna wowczas 
oddzielic obie czesci obudowy i ewentualnie wyjai piytkg i gume 
przewodzacg. Jeili przyciski rozsypia sif, przy ich ponownym 
wktadaniu nalezy zwrocie uwage, aby przycisk czerwony znalazt sie 

przy oznaczeniudj „ , .„ 

Andrzej Kotuszewski 



■TITJ TELtFONIZACJA JUGOSIAWII. W Belgradzie og- 
loszono program telefonizacji kraju do 1990 roku. 
fiBvjJffl na rea, ' zac i$ k forego przeznaczono sumq 1.25 mid 
PjfllB dot. Jednym z wainych zadan programu jest budo- 
wa trzeciej satefitarnej stacji naziemnef W tvanjica i powiek- 
szenie w ten sposob ticzbytqezy satelitarnych z obecnych 138 



do 876. Liczba telefonow w kraju powi$kszy siq, zgodnio 
z programem, z 11 na 100 mieszkaricow (co sytuuje Jugosla- 
wie niemal na koncu tabeli krajow europejskich) do 17. 
Jjugos/awia zamierza importowac nowoczesne, cyfrowe cen- 
trale telefoniczne z Zachodu po zwoinieniu ich z listy embar- 
gowej, co ma nastapic w 1988 r. 
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TECHNIC CYFROWA DLA WSZYSTKICH 



COBRA 1 

szybkosc 
i precyzja 



W czasopismie „lnformatyka" ukazaty sie opisy tekstow dwoch 
podstawowych wtasciwosci komputera, a mianowicie szybkosci 
wykonywania obliczeh (1} oraz ich doktadnoici (2). 
Szybkosc dziatania badano za pomoca. krotkich programow teksto- 
wych polegaja_cych na 1 000- krotnym wykonywaniu podstawowych 
dziatari, obliczeri i wyzriaczanru funkcji. Dokladnosc sprawdzano 
rowniez przez 1000-krotne obliczanie standardowych funkcji, jak 
sinus, funkcja wyktadnicza i logarytmiczna itp. oraz wyznaczanie 
sumarycznego Sredniego btedu. 

Przeprowadzilismy te testy dla COBRY uzywajac jezykow BASIC 
TRS (stosowany w MERITUM), oraz BASIC TOL (o wiekszej 
precyzji). 



Wyniki pomiaru szybkosci (wyrazonej czasem potrzebnym do wyko- 
nania obliczeri) w porownaniu z kilkoma najcz^sciaj u nas spotyka- 
nymi komputerami (1) 



Komputer 


Nr testis 


Srednia 




1 


2 


3 


4 


5 


6 


7 


8 




Spectrum 48 k 


5 


9 


21 


20 


24 


65 


81 


253 


5E 


Commodore 64 


2 


10 


18 


21 


22 


32 


52 


117 


34.2 


Atari 800 


2 


7 


19 


23 


25 


40 


60 


422 


74,8 


COBRA 
BASIC TRS 


2 


7 


16 


18 


20 


32 


48 


70 


26,6 


COBRA 
BASIC TDL 


1 


B 


20 


19 


22 


31 


42 


154 


37.1 



Wyniki pomiaru doHadnosci (2) 



Komputer 


Je2yk 


Czas obficzania 


Dokladno^ 


Uwagi 


Spectrum 48 k 


BASIC 


395 


8.048 £-9 


wrniary wtasne 


Commodore 64 


BASIC 


710 


2,158 E-5 




COBRA 


BASIC TRS 


565 


1,609 E-6 




COBRA 


BASIC TDL 


805 


2,899 E-1 1 




IBM PC 


Turbo Pascal 


10,7 


8,632 E-1 6 


wg [2] 



Wyniki die IBM PC, dotaczone tu niejako poza konkurencj^, uswiadsmiaja, 
nam dystans mi?dzy komputerem profesjonalnym i amatorskim. 



Jacek Kamier 



L1TEHATURA 

[1] Kurzyjamski /?.. Wyscig z czasem. Mormatyka 1385, nr 9, stf, 14 
[2] Tatarkiewicz J : Test nvmeryczny, Informetyka 1985. nr S. str. 18 



Uktad 

do wspotpracy 
mikrokomputera 
COBRA 1 

z drukarka D-100 

Opis uktadu 

Uktad do wspotpracy mikrokomputera COEiRA z urzadzeniami 
zewnetrznymi m.in. z drukarka D-100 pokazano na rys. 1 . Zostafon 
wykonany z nastepujacych uktadow scalonych serii UCY: 
74S412 Us1,Us2 bufor osmiobitowy 
7474 Us3 dwa przerzutniki typu D 

7400 Us4 cztery bramiki NAND 

Ukfad Us1 petni funkcje rejestru pamietajacego bajt informacji 
przesytanej do drukarki. Dzi^ki ustawieniu stanu wysokiego na 
wejsciu MD, trojstanowe wyjscie state podaje na szyne danych 
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Rys. 1 . Schemat interfejsu do drukarki D100 
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TECHNIC CYFROWA DiAWSZYSTKICH 



drukarki irvformacje wpisan^do wewnetrznych przerzutnikow. Infor- 
macja jest wpisywana do wewnetrznych rejestrow przez iloczyn 
sygnatow DS1 DS2. 

Uktad Us2 siuzy do przekazania informacji do mikrokomputera, 
testuje rowniez gotowoSc drukarki do przyj§cia nowego znaku. 
Dzi^ki ustawieniu stanu niskiego na wejsciu MD i wysokiego na STB 
uktad tylko wtedy przekazuje informacji do mikrokomputera, gdy 
mikroprocesor wykonuje instrukcje czytania portu (I N A, /PORT/). 
Uktad Us3 siuzy do generacji sygnatu sterujacego STB. Ten sam 
sygnat podany na wejscie DI8 uktadu Ds2 okresTa gotowoSc 
drukarki. 

Uktad Us4wytwarzasygnatysterowania uktadami Us1, Us2. Sygna- 
ty 06iA1 stuzgdodekodowania adresow uktadu Us1 (wyjscie) i Us2 
(wejscie). Dla Usl jest to adres 16H i 1.7H, a dla Us2 -14H i 15H. 
W momencie wpisu bajtu do ukladu Us1 tylne zbocze sygnatu 
wchodzacego na wejscie DS1 ) (Us1 ) i C (Us3) powoduje ustawie- 
nie stanu niskiego na wyjsciu Q (Us3). Wygenerowany sygnat STB 
wpisuje informacje z wyjscia Usl do bufora drukarki. Gdy drukarka 
rnoze przyjgc nastepny znak, sygnalizuje to stanem niskim na swoim 
wyjsciu ACK, Sygnal ten powoduje ustawienie stanu wysokiego na 
wyjsciu Q (Us3). 

Wspolpraca z drukarka. 

Przyjeto nastepujaca procedure PRINT wysytania danych do drukar- 
ki: 



P8INT! 


PUSH 


AF i 

A, /STAT/ f 


AKUUULATOR I FLAGI NA STOS 


TEST : 


IN 


CZYTAJ STATUS 




KLA 




BIT A7 DO CT 




JE 


NC, TEST ; 


JESLI DRUK. NIB JEST OOTOWA TO 
C ZYTAJ status 




POP 


AF ; 


UDTWORZ AKUUULATOR I FLAOI 




CP L 




NBGACJA ZAWAHTOiCI AKUMULATOOA 




OUT 


/DRUK/, A; 


tfYSLU EAJT BO BUFORA DRUKARKI 




CPL 


t 


NEGACJA ZAWARTOSCI AKUUUUTORA 




HET 




POWROT DO PROGRAMU 


STAT: 


EQO 


14H ; 


WEJSCIE STAT MA ADRES 11H 


DRUK; 


BQU 


16H f 


WYJSCIB DRUK MA ADRES 16H 



PRINS LD 


HL, PRINT 


; DO HL ADRES PHOCEDURY OBSLUGI 






DRUKARKI 


LD 


/0BFFSK/ , HL 


f US TAW ADRES DRUKARKI JAKO 




wyjscie 


JP 




j SKOCZ HA WEJSCIE "GORACE" 






MONITORA 



ECHO I 



ECHOl 



LD HL, BCEOl ; it HL NOWY ADRES PROCi WYJSCIA 

LD /0BFF8H/, HL f POOS TAW I EN IB ADRBSU 

JP 0C010R } SKOK DO MONITORA 

CALL PRINT ; PISZ ZNAK NA DRUKARCE 

CALL 0C51AH j WYPROWADE ZNAK NA EKRAN 

RET i FOWROT DO MO SI TO HA 



Program ten po asemblacji jest przedstawiony wprzyktadzie ponizej. 

Praca z drukarka w programie MONITOR 

Pisanie tylko na drukarce, Po wpisaniu procedury PRINT nalezy 
zmodyfikowad adres procedury stuzacej do wpisywania na ekran 
znakow ASC II. Stuzy do tego cetu procedura PRiN. 



Procedura PRINT. Jako adres PRINT przyjmujemy przyktadowo 
BEE 0 

Wpisujemy: 

M; BEE0 F5, DB, 14, 17, 30, FB, FT, 2F, D3, 16, 2F, C9 

Jesli chcemy pisac tyiko na drukarce, to procedure PRIN (przyjety 

przyktadowo adres BEW) wpisujemy nastf pujaco: 

M: BE00, 21, E0, BE, 22, F8, BF, C3, 1 0, CO 

Jesli chcemy pisac i na ekranie i na drukarce procedure ECHO 

wpisujemy nastepujaco: 

M: BE00, 21, 09. BE, 22, F8, BF, C3, 10, C0, CD, E0, BE, CD, 
1A, C5, C9 

Nastepnie prac? drukarki nalezy rozpoczai wpisujac rozkaz: 
G: BE00 

Pracujac w programie BASIC, procedure PRINT nalezy wpisai 
rozpoczynajac od adresu 30 1 0. W tym celu nalezy przez RESET 

Praca z drukarkq w programie BASIC 

Pracujgc w programie BASIC, procedure PRINT nalezy wpisati 
rozpoczynajac od adresu 30 1$. W tym celu nalezy przez RESET 
wyjsc z programu BASIC do MONITORA, wpisac procedure PRINT 
i powr6cic do programu BASIC rozkazem G : 0. Nastepnie mozna 
uzywac instrukcji LLIST I LPRINT. 

Nastepnie wygodnie jest nagrac na tasme caty BASIC, lacznie 
z procedure PRINT, W tym celu nalezy przez RESET wyjsc do 
MONITORA i nagrac BASIC rozkazem: S : 0, 30 2F 

Andrzej Sirko 

BIBLIOTEKA " 
PROGRAMOW 

KOMpei-SR - ATA -ATARI ^ C64-COMMODORB, MER-lfERITOlI, ROZ-HOZMAI IE , 

SP-ZX SPECTRUM 
TIP - D-PHDGRAU UZYTKOWY, G-CBA 

ZKAKI - DLVGOli PROGRAUI W ZNAKACH 

PU-PI5U0 - AV-AUEIO VIDEO, BTE-BAJTEK, HT-HOHTZON'tT TECBHIKI, 

INF-INFORUATIKA, I1£S-I NT. KOMP. SYSTBRY, KBM-KOLtPDlKR, 
PHO'PBOSLSUY, PT-PEZB014D TECHKICZKY, KAD-RADIOSLBKTgOHIK, 



Rownoczesne pisanie na drukarce i na ekranie monitors. 

Jesli chcemy otrzymac wydruk tekstu, ktdry rownoczesnte pojawia 
sie na ekranie, nalezy wpisad procedure ECHO. 



Pr2yk>tad. Powtgczeniukomputera (praca w programie MONITOR) 
nalezy wpisac procedury PRINT oraz PRIN (lub ECHO), 



KOil 

PU 
TUB 


T 
Y 
F 


KAZWA I OPIS 


ZNAKI 


PM 


BOK 


HI 


STE 


SP 


11 


DIETA-SPHOWABZAMIE LJCZBY DO 


1300 


P10 


B6 


6 


55 
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HOZ 


8 


ZASADA UIAUA 


W 


FRO 


96 


t 


56 
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30 ML IV FONODYSKOW ROCZNIE Z JEDNEJ WY- 
TWORNI. Nowo zalozona przez Philipsa i Du Pont 
Optical fir ma PDO podjqia wsp6lnie z francusk^ 
fili% Polygramu budowQ w Louviers, we Francji, 
fabryki kaset i fonodyskow CD. Pierwszy dysk ma opt/scic 
nowq fabrykq w br. a Juz w J 988 r. ma ana osia^gnac peinq 
zdalnoic produkcyjnq okrailonq na 30 mln sztuk rocznie. 



Bqdzie to wiec jeden z najwiekszych na swiecie osrodkow 
wytwarzania fonodyskow CD, W przysz/osci wytwdrnia 
w Louviers zajmie sie rowniez produkejq dyskow-pamieci 
(CD-ROM) oraz opracowaniem tzw. dyskow interaktywnych 
(CD-I). Inwestycja PDO pochionie okolo 40 mln dol. Fabryka 
bedzie zatrudnlac 500 osob. 
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BIORYTM 



Zamieszczamy ten populamy program w wersji dostosowanej do 

ograniczonych mozliwosci graficznych COBRY. 

23 dni - cykl sprawnosci fizycznej 

28 dni - cykl sprawnosci psychicznej 

33 dni - cykl sprawnosci intelektualnej 

Uwaga! Znak ixzastepuje znak S. 




O ELEKTRONICE 
PRZYSIEpNIE 



1.0 

30 
32 
35 
37 
40 
45 
60 
70 
75 
80 
81 
82 
85 
90 
9? 
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100 
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150 

158 
160 
162 
170 
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210 
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260 
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280 
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294 
296 
298 
300 
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320 



CU3 PRINTS PRINT 

PRINT "******«*»PROGRAM B I ORYTM* ■■»**« 
PRINT 

LINfA ++ NA WYKRESIE " 
TO LIMA DNI A DZISIEJSZEGO" 
PRINT" DATY PQDAWAJ W POSTACI s " 
PRl NT " RQK ■ M I EE I AC » DZ I EN " « PR INT 8 PR I NT 
INPUT "DZ I S I EJSZA DATA ~ 5 A, 1* C 
DATA URODZENI A" f D »E * F 



PRINT! 
PRINT' 
PRINT ' 
PRINT s 



UT* 



KTORY CYKL 23*28*33 DNIOWY' 
JESLI P0DAS2 0 TO MOZESZ" 
UP I SAC NOW A DATA URODZENI A' 



INP 
CL.S 
PRINT 
PRINT 
INPUT 
CLS 

IF 2"0 THEN PRINT C>: : G0TO70 
R*» <B-1) *30+C+INT < <{<• I > /2) 
T=* < E—i) *30+ -F+INT < < E 1 ) /2) 
V" (D-A -l ) x-365-* C 1984 -A) /4-i 365 -R+T 
Q*M/Z 

P=INT < (Q-INT <0> ) «Z> s U^P -7 
R-SIN < <P*2*3. 141595) /Z> 
PRINT CM 

PRINT "HASTEPNY CYKL NACISNIJ T/N" 
PRINT'-DZIS TWOJ STAN-~"1R 
PRINT"-»<6 DNI 0 7 14 21 

FOR I=~i920TG-1890 

POKE I >. 45 SPOKE I +288 v 45 ! POKE 1+576 r 45 
NEXT r 

FOR I=-1920 TO-1344 STEP32 
POKE I <> 94 s POKE I +7* 43 s POKE 1+14*5® 
POKE I +2 1 p 58 » POKE I +20 » 5R 
NEXT I 

FOR 1—1632 TO -1602 

K=»INT<SIN < <U*2*3. 141595) /Z) * (-9) +0. 41 
U=LKi 

POKE a + K*32> »42 
NEXT I 
A»0:NKEY:»: 

IF Ax»*T" THEN 320 
S»=INKEYw 

IF B*e*"N" THEN 300 
GOTO 290 

FOR L«l TO 100^ NEXT LsCLS 
END 

FOR M*i TO 1 OOs NEXT 
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Program opracowat Tomasz Krygier 



Cyfryzacja dzwi$ku (6) 

KODOWANIE 
KANAtOWE 

KODOWANIE KANAtOWE SYGNAtU CYFRO- 
WEGO MA NA CELU „UPAK0WAN1E" SYGNA- 
tU PRZED WPROWADZENIEM GO DO TRANS- 
MISYJNEGO OGNIWA TORU ZAPISYWANIA 
I ODCZYTYWANIA DZWIE.KU. 

Po opisanym w poprzednich odcinkach tego cyklu prze- 
ksztaiceniu sygnatu cyfroweao, umozliwiajqcym detekcje 
i korekcje bl^dow (kodowanie protekcyjne), zakodowany 
sygnat zostaje poddany kolejnemu przeksztafceniu - kodo- 
waniu kanatowemu Potrzebe izalety kodowania kanatowego wyra- 
znie widac na przyktadzie magnetycznej rejestracji dzwieku. 
Celem kodowania kanatowego jest: 

1. takie uksztaltowanie charakterystyki czestotliwosciowej sygnatu 
cyfrowego (widma), aby by) on najbardziej dogodny do transmisji 
lub rejestracji w danym torze, 

2. otrzymanie mozliwie duzej gestosci zapisu. 

W pierwszym wypadku chodzi gtdwnie o wyeliminowanie z sygnatu 
sktadowej stalej oraz sktadowych wolnozmiennych. Jak wiadomo, 
powszechnie stosowana metoda rejestracji przy uzyciu gfowic 
magnetycznych nie nadaje sie do zapisu napiecia stalego (dlugosc 
fali sladu / = x) ani napiecwolnozmiennych. Rowniez zapisanie 
przebiegdw szybkozmiennych o dlugosci fali sladuX< 0,5 jim jest 
obecnie praktycznie niemozliwe. Widmo sygnalu cyfrowego musi 
zatem zawierarj sie w okreslonym pasmie czestotliwosci, 
W drugim wypadku chodzi o oszczednosc nosnika (tasmy magneto- 
fonowej) oraz uzyskanie mozliwie dlugiego czasu nagrania, 
Zobaczmy jak wyglgda sposob magnetycznegozapisywania sygnatu 
cyfrowego. Wystarcza dwa Stany (poziomy) magnesowania nosnika 
dladwbch cyfr binarnych, Dozapisania jedynki-strumien magnety- 
czny <D max gtowicy zapisujg_cej magnesuje nosnik do stanu nasycenia 
w kierunku dodatnim, do zapisania zera - strumien O max magnetycz- 
ny magnesuje noSnik do stanu nasycenia w kierunku przeciwnym. 
Wszystko to bez niepotrzebnego w tych warunkach podktadu. 
Odpowiednie przebiegi przedstawiono na rys. 1 . W tym przypadku, 
jak widac na rysunku, zmiana poziomu magnetyzacji (przejscie) 
nastepuje miedzy cyframi „0" i ,,1" w punkcie pot^czenia miejsc 
przeznaczonych na bit. Sposob powyzszy nosi nazwe NRZ 
Sposob powyzszy nosi nazwe NRZ (Non Return to Zero - bez 
powrotu do zera) i jest to rodzaj najprostszego kodu kanafowego. 
Rozpatrzmy teraz szczegdlna, sytuacje. W sygnale wejsciowym moga. 
przeciez wystepowac ciqgi jednakowych cyfr binarnych, jedynek lub 
zer. Im dtuzszesg takie ciggi, tym trudniejsze, albo wrecz niemozliwe, 
stajg sie zapisywanie (sktadowa stata). Przetworzenie sygnatu musi 
poiegac w takiej sytuacji na utworzeniu nowych przejsc. Mozna to 
uczy n ic jedyn ie usta laj a,c odpowiedn ia reg ute, jest niq kod ka natowy. 
Opracowuj^ctenkod d^zy sie do tego, aby niezaleznieod konfigura- 
cji bitow sygnatu wejsciowego, otrzymac przejscia rozf ozone mozli- 
wie rdwnomiernie w czaste (sygnat przemienny - mozliwy do 
zapisania), a ponadto z niezbyt duz^ czestotliwoseiq (mozliwosc 
zageszczenia zapisu). Jest oczywiste, ze regulf kodu nalezy prze- 
strzegac przy dekodowaniu sygnatu po jego odczytaniu. 
Obecnie znanych jest przynajmniej kilkadziesiat rodzajow kodow 
kanatowych, z ktorych rozpatrzymy kilka najbardziej charakterysty- 
cznych, stosowanych w magnatycznym zapisie dzwieku. Najpierw 
zapoznajmy sie z giownymi pararnetrami kodow. 
Wspolczynnik kodu m/n jest to stosunek liczby bitow sygnatu 
wejsciowego m do liczby bitow sygnatu zakodowanego n. 
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O ELEKTRONiCE PRZYSTEPNIE 








1 







Rys. 1. Przyktady rejestraeji magnetycznej sygnatu cyfrowego. 
A - zspisywany ciqg kodowy, ta - przebieg pradu w uzwojeniu 
gtowicy zapisujacej, c - strumien magnetyczny zapisu, d - przebieg 
napiecia na zaciskach gtowicy odczytujacej 



Minimalny 
przejsciami 



i maksymalny odstep miedzy 



Jak wspomniario wyiej bity zakodowenego sygnatu sg rejestrowane 
przez obecnosc albo nieobecnosc przejsc (zmian poziomu magnety- 
zacji) w n miejscach przeznaczonych na bit. Dwie kolejne jedynki sa 
rozdzielone przynajmniej przez d, lecz nie wi?cej niz k, zer. Przeto 
najmniejsza odleglosc miedzy dwoma kolejnymi przejsciami wynosi 
(d + 1 ) miejsc, najwieksza zas (k + 1) miejsc. Jezeliczastrwania bitu 
sygnatu wejSciowego wynosi T, to minimalny i maksymalny odstep 
czasowy miedzy przejsciami wynosi odpowiednio: 



(d + 1) T; T r 



(k + 1) T. 



(I) 



Wspoiczynnik gestosci DR (Density Ratio) jestmiarasprawnosci 
kodu kana+owego odnoszaca, sif do mozliwosci zageszczenia zapisu. 
Manchester, Reguta kodowania: przejscia w srodku miejsca bitu; 
zero - przejscie od poziomu gornego do dolnego, jedynka - odwrot- 



DR - 



= - (d + 1). 



(2) 



Inaczej, jest to liczba bitow sygnatu wejsciowego znajdujacych sie 
miedzy dwoma najblizszymi przejsciami. Dla kodow o duzych 
wartoiciach DR otrzymuje sie duze gestosci zapisu. 
Obszar detekeji (margines fluktuacj.i) wyrazoriy wzorem 



T . = 



jest dopuszczalna tolerancja w lokalizacji przejsc. 
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Rys. 2. Przyktady kodowania kana'towego 13 bitowego ciagu kodo- 
wego roznymi kodami. A-kod NRZ, b-kod PE, c-kod MFM, d- kod 
Miller 2 (MMFMj, e-kod 3 PM, f - kod HDM-1 



Parametry wybranych kod6w kanatowyeh 



Tablica 1 
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Czestotliwosc zegara jest odwrotnoscia obszaru detekeji 
|=1/Tw. 

Na rys. 2 przedstawiono przyktad 18-bitowego ciagu kodowego 

przetwarzanego przy uzyciu poszczeg6lnych kodow. 

W tab I icy 1 zebra no wartosci gtownych parametr6w tych kodow. 

Kod NRZ (Non Return to Zero - bez powrotu do zera). Jest to 
najprostszy, pierwotny kod kanatowy obecnie juz nie stosowany 
Przytsczamy go dla pordwnania z innymi. Reguta kodowania jest tu 
bardzo prosta: zeru odpowiada dolny poziom, jedynce - przejscia na 
kraricach bitow. Kod zawiera sktadowa stalq: umoziiwia mata ges- 
to^c zapisu, najwyzej pare tysiecy bitow na cal. 

Kod PE (Phase Encodage - kodowanie fazy) zwany tez kodem 
Manchester. Reguta kodowania: przejscia w Srodku miejsca bitu; 
zero - przejscie od poziomu gornego do dolnego, jedynka -odwrot- 
nie, od poziomu dolnego do gornego. Nie zawiera skladowej stalej. 
G^stosc zapisu nieco wieksza nlz dla koddw MRZ, 

Kod MFM (Modified Frequency Modulation - zmodyfikowana 
modulacja czestotliwosci), znany tez jako kod Millera, stanowi duzy 
skok w technice kodowania kanatowego. Zawiera niestety sktadowa 
statq. Reguie kodu widac na rys. 2c. Jedynka - przejscie dodatnie 
lub ujemne w srodku miejsca bitu; zero - brak przejscia, ewentualnie 
przejscie na poczatku albo na kohcu miejsca bitu. Kod umoziiwia 
;osiqgniecie gestoSci do okolo 30 kbitow/cal i jest stosowany 
g+ownie w magnetofonach japoriskich (Mitsubishi i Matsushita) 
i amerykariekich (3M). 

Kod MM FM (Miller 2 ) jest ulepszonym kodem MFM, Modyfikacja 
polega na tym , ze ostatnie przejscie w ciqgu jedynek miedzy zerami 
jest pominiete (porownaj przebieg c i d na rys. 2). Dzieki temu 
wyeliminowuje sie z sygnatu sktadowa statq. Kod Miller 2 zostat 
zastosowany w magnetofonach firmy Ampex, 
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Reguta kodu 3 PM 



Tablica 2 



Rys. 3. Zasady kodowania kodem HDM-1 
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Kod 3 PM (3 Positions Modulation) - jest kodem, w kt6rym 
m= 3 \n = 6. Reguta kodu polega natym,zesygnarwejsciowydzieli 
sie na 3-bitowe grupy, a kazda z nich jest przetworzona na grupe 
6-bitowa. P,...P 6 {zob. rys. 2e), w kt6rej sekwencja bitow zalezy od 
kombinacji bitow grupy wejsciowej, tak jak to przedstawiono 
w tablicy 2. 

Jedynka w ciggu P,..,P, oznacza miejsce przejscia. Kazda jedynka 
jest przedzielona przynajmniej przez dwa zera, Ponadto jezeli na 
granicy 6-bitowych grup kodu wystapi sekwencja bit6w kodu 101. 
to zostanie ona zmieniona na sekwencje 010, co ilustruje przebieg 
ena rys.2.Wwyniku powyzszejregutywkodzie3 PM otrzymujesie 
T mjn > T, a zatem wieksza gestosc zapisu dochodzacq do 40 

kbitow/cai. r . 

Kod HDM-1 (High Density Modulation - modulacja o duzej 
gestosci) umozliwia uzyskanie gestosci zapisu o okoro50%wiekszej 
w stosunku do kodu MFM. Opracowany i zastosowany przez firm? 
Sony, a obecnie takze w magnetofonaeh firmy STUDER, MCI 
i Matsushita. Regule kodu podano na rys. 3. Rysunek 3b ilustruje 
przejscia w przypadku ciacj6w jedynek, zas rysunek 3c w przypadku 
ciggowzer, Inna wersjakodu HDM: kod HDM-2 o bardziej zlozonej 
regule ma nieco lepsze wiasciwoSci (krdtszy T^), 
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Rys. 4. Posts p w dziedzinie kodowania kanatowego, na przyktadzie 
magnetycznej rejestracji dzwi^ku, w latach 1975-1980. Osiqgniete 
gfstosci dla poszczegolnych ttodow 

Na rys. 4zilustrowano postep w dziedzinie kodowania kanatowego 
(w latach 1975-1980) w przypadku mag netycznego zapisu dzwieku 
gtowicami stacjonarnymi DASH. 

Boh dan W. Kutesza 



FONODYSKI DYSTANSUJA PtYTE DLUGRORA- 
JACA- Obroty ze sprzadazy fonodyskow CD w 
Japan it" wzrosly w pierwszej pofawie 1986 r. w 
stosunku do poprzedzajacego pdlrocza o 114% 
i osia_gnely wartoSc 37 mldjeno w, zas" obroty piyt dtugograjq- 
cych LP zmalaiy o 23% spadajac do wartoSci 23 mid jenow. 
Zja wisko warte o dnoto wants tym bardziej, ie lista LPza wiera 



43 iys. tytuidw, a CD na razie ty/ko JO tys. Cena dyskofonu 
wJaponii rowna jest obecnie 1/4 ceny sprzed 4 lat. W 1982 r. 
sprzedano 20 tys, tych odtwarzaczy, zaS w 1986 r. ponad 
2 mln. Rdwniez w Europie sprzedaz. zarowno fonodyskowjak 
/odtwarzaczy, dynamiczn/e rosnie. Pierwsze miejsce pod tym 
wzgietiem zajmuje Szwajcaria. W V986 r. sprzedano tarn 2,5 
mln dyskdw, a wiqc dwa razy wiacej nit w 1985 r. 
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TEST 



Odbiorniki telewizji kolorowej rodziny VIDEOTON 
ze zdalnym sterowaniem 

VIDEOTON TS4325 SP Super Infra Color 

VIDEOTON TS4325 SP TXT Super Infra Color (Teletext) 

VIDEOTON TS5325 SP Super infra Color 



Rodzine odbiornikow „VIDEOTON" zapoczgtkowat VIDEOTON TS 
431 5 SP Infra Color bez zdalnego sterowania, opisany w nrze 1 /84 
AV. 

Odbiorniki te sa montowarte w ZK POLKOLOR w Piasecznie 
zzespoiowdostarczanychz WRL. Wszystkieomawiane odbiorniki ze 
zdainym sterowaniem maja. ten sam zasadniczy uktad elektryczny. 
Ocenie poddano egzemplarze przestane do badari przez wytworce 
przyjmujac kryteria stosow;ine w testoch poprzednich (nry 1 i 3/84 
oraz nr 4/85 AV). 

Dokonano porownania z powszechnie przyjftymi danymi sprzetu 
popularnego, standardowego i tuksusowego, Wyniki porownania 
przedstawiono w tabl icy oceny, w ktbrej pola zaciemnione ozna- 
czaja zakres por6wnywalnosci wynikow. Ocene sumaryczna. uzyska- 
no znajdujac sume iloczynow wynikow ocen poszczeg6lnych grup 
wtasciwosci i ich „wag", a mianowicie: 

0,1 5x4 + 0,3x4 + 0,1 5x4 + 0,1x5 + 0,2x5 + 0,05x4 + 0,005x4 = 4,3 
Wynikowa ocena wynosi 4 (dobra) 

Wyposazenie 

Oceniane odbiorniki majg rozwiazanie konstrukcyjne blokowo 
- modufowe. Odbiornik VIDEOTON TS 4325 SP Super Infra Color 
oraz odbiornik VIDEOTON TS 4325 SP TXT Super Infra Color sa 
wyposazone w kineskop produkcji polskiej PiL S-4-A56-701X 
o przekamej ekranu 56 cm. Odbiornik VIDEOTON TS5325 Super 
Infra Color jest wyposazony w kineskop produkcji CSRS 671QQ22, 

0 przekatnej ekranu 67 cm. 

Omawiane odbiorniki zapewniaja odbior programow teiewizji kolo- 
rowej SECAM/PAL w standardach OIRT i CCIR oraz programow 
teiewizji czarno-biatej, z automatycznym dostosowaniem sie do 
odbieranego sygnatu. Maksymalpa uzytkowa moc fonii wynosi 
ponad 2,5 W (do 3,2 W) przy znieksztatceniach harmonicznych 5%; 
pobbr mocy zsieci zasilajacej srednio 85 W, maksymalnie do 1 10 W, 
Odbiorniki wyposazone w gtowic? w cz. strojona. elektronicznie, 
w programator z wyborem 16 programow, w uktad zdalnego 
sterowania na podczerwieni. W programatorze umieszczonym 
w prawej dolnej czesci z przodu lelewizora znajduja. si? przyciski: 
szybkiego przestrajania i zmiany zakresow, precyzyjnego dostroje- 
nia, przestrajania punktu zerowego ARcz oraz przetacznik barwy 
dzwieku i sekwencyjny przetacznik programow. 
W odbiornikach zastosowano uktady auto maty ki; ARcz, kluczowanc 
ARW, wytaczanie koloru, przetqczanie SECEM/PAL, ulrzymywnnic 
poziomu czerni, ograniczenie pradu kineskopu - wartosci szczytowrij 

1 Sredniej, rozmagnesowanie kineskopu, stabilizacja rozmiarow. 

W porownaniu z odbiornikiem VIDEOTON TS 431b SP {bt« 
zdalnego sterowania) w omawianych odbiornikach wprowad/orm 
zmiany uktadowe polegajace na zastapieniu dwdch oddzjeliiyuti 
modufdw Y (MCA660) t RGB (TDA2530J jednym moduiem RGB 
-Yzjednym uktadem scafonyrn TDA3501 oraz w module p.cz. uktad 
scatony TDA440 zasta_piono nowoczesniejszym TDA4420. Ponadto 
w odbiorniku VIDEOTON TS 5325 SP w ukiadzie synch ronizacji 
zastg,piono uktad scalony TRA950 uktadem TDA1950, co umozfiwi- 
to zmrtiejszenie liczby element6w. Odbiornik VIDEOTON TS 4325 
SP TXT jest wyposazony w dekoder teletekstu. Telewizja polskn 
czyni przygotowania do statego nadawania teletekstu {probno 
emtsje sa. nadawane od wielu lat). 

Zastosowanyw odbiornikach uktad zdalnego sterowania II generacji 
(SAA1250 - nadajnik, SAA1250 - odbiornik) umozliwia zdalne 
wtaczanie i wytaczanie odbiornika oraz reguiacje: sity gtosu, jaskra- 
wasci, kontrastu, nasycenia kolorGw, a takze wytaczanie fonii 
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(przydatne np, w wypadku rozmowy telefonicznej), Po wcisnieciu 
wytqcznika sieciowego odbiornik jest wprowadzony w stan goto- 
wosci (stand by). Zdaine wta.czanie odbiornika nast?puje po wybra- 
niu jednego z 16 program6w w nadajniku zdalnego sterowania. 
Nadajnik zdalnego sterowania jest przystosowany do wspotpracy 
z odbiornikiem do odbioru teletekstu. Zasieg zdainego sterowania 
wynosi od & m do 14 m, a dla odbiornika z ekranem o przekatnej 67 
cm dochodzi do 1 8 m, co jest szczegolnie przydatne przy obstudze 
odbiornikow w duzych pomieszczeniach, W wypadku uszkodzenia 
nadajnika lub wyczerpania baterii istnieje mozliwosc wtaczenia 
odbiornika bedacego wstanie gotowosci przez wciSnipcie przycisku 
sekwencyjnego prz ela.cz nika program6w, Jednakie wartosci sity 
gtosu, jaskrawosci, kontrastu i nasycenia kolorow pozostana na 
poziomie ustalonym fabrycznie, bowiem ich zmiana jest mozliwa 
tylko za pomoca. nadajnika. 

Ogolny wyn ik oceny jest dpbry . Nalezy podkreslic stabil nose odbioru 
dzieki zastosowaniu rozbitdowanych uktadow automatyki oraz tat- 
wo4c odstugi dzieki zastosowanej pamieci dostrojenia stacji i zdalne- 
go sterowania. 

D/:wi^k omawianych telewizorow oceniono pozytywnic na podsta- 
wio badan eksploatacyjnych i elektrycznych. W porownaniu z odbio- 
ffiikami NEPTUN 505 i HELtOSTC SOOdaja. one wieksza maksymal^ 
\U) moc fonii pr/y niiszych znieksztatceniach harmtnicznych. 
Zaktady Kineskopowe w Piasecznie zapowiadajg produkeje nastgp 
nych typ6w odbiornikow rodziny VIDEOTON. 

Teresa Mazur 




Inz. Teresa Mazur.absofwentkaWydziatu £le- 
ktrycznego Poiitechniki Warszawskiej. Od 1 980 r: 
pracuje w COBRESPU na stanawisku adiunkta. 
Specjal nose: tetswizja odbiorcza. 
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AV- HOBBY 



WYKAZ ELEMENTOW- 
PtYTKA WSKAZNIKOW 



Rezystory RWW 0,125 W 
lub MtT 0,125 W 5% 

sRIOJ,- 470 a 
RT04-1 Mfi 
R105- 7,5 kfi 

jTTO6-i,i kfi 

Rezystor MtT 0,5 W 

R112- 1 kQ 

Potencjometry nastawne 

TVP 102 0,1 W 

R107 - 100 kfi 
R111 -4,7 kfi 
R113-22 kfi 

Potencjometry WT 262 - 1 00 kfi 

R114, R115, R116, R117- 100 kfi 



Oiody 

,D101, D1Q2, 



D103, D104 - BYP79S 



Kondensator foliowy MKSE 
C101-100nF 



100 



J3lQ5^2~x BAP81 2 
mm, D107, D108, D109, D110, D11 1. 
112, D114, D115, D116, D117, D118, 
D119, D120, D121, D122, D123, D124 - 
CQP432 
D11 3 - CQP431 

Uktady scalone 

US101 - UL1980N 
JJS102 - UL1970N 

Tranzystor 

T101 - BC211 

Modut f iltrow wersja I 
Rezystory RWW 0,125 W 
lub MtT 0,1 25 W 5% 

R201, R205 - 24 kfi R203, R207 - 4,7 kfi 
R202, R206 - 5,6 kfi R204, R208 - 2 kfi 

Trartzystory 

T201, T202 - BCC237 

Filtry 

F201 - BLR -3107N lub 
2 x 208 BLR - 3152N 



Moduf f iltrow wersja II 
Rezystory RWW 0,125 W 
lub MtT 0,125 W 5% 

R301 , R31 1 , R303, R31 3 - 24 kfi 
R302, R312, R304, R314 -8,2 kfi 
R305, R315-5.1 kfi 
R307, R317-1,5 kfi 
R309, R319 - 1 kfi 
R310, R320-6.8 kfi 

Rezystory nstawne TVP 102 

R306, R316, R308, R318 - 2,2 kfi 

Kondensatory styrofleksowe KSF 020 

Q301 , C311 , C302, C31 2, C303, 
_C3V3-1,2 rrF 
C304, C324 - 2,4 nF 

Kondensatory ceramiczne KCPf 
C305, C315-82 pF 

Tranzy story 

T301 , T31 1 - BC237 

Uwaga: W przypadku stosowania U warsji 
filtru nalezy rezystory F159 i R60 zastajpic 
zworami. , 



Podstawowe parametry tunera 

Czufosc uzytkowa mono - Eg = 2 //V 

F = 69,5 MHz, AF = 15 kHz, f m - 1 kHz, S/N = 26 dB 

Czutos6 uzytkowa stereo - Eg = 30 pSI 

F = 69,5 MHz, AF = 40 kHz, f m = 1 kHz, S/N = 40 dB 

Prog ograniczania - Eg < 2 /jV 

Poziom sygnatu wyjsciowego - Uwy = 240 mV 

F = 69,5 MHz, AF = 15 kHz, f m = 3 kHz, Eg = 1 mV 

Stosunek sygnst/zaktdcenie - S/N = 54 dB (mono) 

F = 69,5 MHz, AF - 15 kHz, fm = 1 kHz, Eg = 1 mV 

Stosunek sygnat/szum - S/N ■ 60 dB (mono) 

F = 69,5 MHz, AF = 15 kHz, f m = 1 kHz, Eg = 1 mV 



Stosunek sygnat/zakt6ceme - S/N = 55 dB (stereo) 
F = 69,5 MHz, AF = 40 kHz, f m = 1 kHz, Eg = 1 mV 
Pasmo przenoszenia - 3 db - 40 Hz...1 7 kHz (filtr BLR) 

- 40 Hz... 15,5 kHz (filtry aktywne) 

Znieksztatcenia nieliniowe 

h = 0,15% (mono, AF = 50 kHz, fm = 1 kHz) 

h = 0,48% (stereo, AF = 40 k Hz, fm = 1 kHz) 

Ttumienie przesluch6w stereofonicznych 
BL->P, P-»L > 40 dB (AF = 40 kHz, f m = 1 kHz) 
Pr6g wyciszania < Eg = 20/A/ 
Tiumienie uktadu wyciszania - B > 45 dB 



Korekta i artykut ,,Stereofoniczny wzrnacniacz mocy" AV nr 2/86 
1 . Schemat montazowy 

- w kanaie fewym elementy o numerach 100... brak jest sciezki laczqcej 
kolektor T104 BD140 z koleklorem T1 1 0 BC237 

- w kanaie prawym dioda Zenera D109 jest narysowana odwrotnie 

- w Gzesci „wsp61nef" uktad zabezpiec^ert odwrotnie jest narysowana dioda 
DC 

2 Schemat ideowy 

- R1 17 i R217 powinien by6 wtaczony miedzy emiter T108 i emiter Till, 
a R1 1 8 i R21 8 miedzy emitery T109 i T1 1 2 

- zamieniona jest kolejnosc par elements w: R1 01 - C1 01 ; R1 1 0 - D1 09; R1 08 

*C104; nie ma to znaczenia pr?y potaweniu szeregowym. 



Artykut „Przedwzmacniacz stBreofoniczny" AV nr 4/86 
Schemat ideowy 

- kondensatory C7 i C8 powinny byS wtaczone rownolegle do C2 

- ujemna galai zasilania kanatu prawega powinna sie tqczyc bezpasrednio 
z analogiczna, galezia. kanalu lewego tzn. z ujemnym biegunem Co. 



Na prosbe licznych Czytelnikow podajemy uzupelniajaca informacjc o fdze- 
niu stosowanym we wzmacniaczu aktywnej pokojowej anteny radiofonicznej 
(AV nr 3/84) i aktywnej anteny samochodowej (AV nr 2/8S). Peine 
oznaczenie katalogowe rdzenia jest nastepuja.ee: RGMs 4x0,8x1 0/U -11. 
Jest to waicowy fdzert ferrytowy gwintowany gwintem specjalnym, pr^ezna 
czony do wsp61pracy z korpusami cewek z polietylenu niskocisniuniowego, 
majacymi odpowiednie wypustki wzdfuz otworu. Przy dostrajaniu rrkoii /(obi 
sobie droge w wypustkach kwpusu, dzieki czemu uzyskuje si? phynrie 
dostrojenie i stabilno^S po dostrojeniu, Rozmiary rdzenia: srednica 4 mm, 
dtugos6 - 10 mm. DJB, T.W. 



PERSPEKTYWY VIDEO 8. Z debaty jakq prowadzi/i 
eksperci amerykanscy i japofiscy wynika, ze op i nie 
na ten temat s% podzielone. PrzBciwnicy Video 
8 wskazuja, na znacznie lepszq jakos6 obratu uzys- 
kiwanego w systemie VHS, zwolennicy - na duze zaintereso- 
wanio uzytko wniko w standardem Video 8 w Japonii, ktdre 
pozwata na prognozowanie, ze w T990 r. polo wo produkc/i 
magne to wido w w tym kraju przypadnie na tan wlainie stan- 
dard. Tymczasem prognozy dotycz$ce zbytu magnetowiddw 
na rynku amerykanskim okreslajn udz/al Video 8 w 1990 r. 
tylko na 20%. GI6wny szermierz no we go standard u, firma 
Sony, /est zdania, ze jej obroty tylko w zakresie kamwid6w 
podzielq sie miedzy Video SiBetamax w stosunku 9 : 1. Firma 
JVC, niezlomny rzecznik VHS, twierdzi, ze powodzenie kam- 
wfdow zalezec bedzie odmasy i ob/etosci urzadzenia i wska- 



zuje na fakt, ze rozp o wszachnion e ostatnio przez JVC. a na- 
stepnie i inne fir my modele VHS-C sq na/mniejszymi i najltej- 
szymi kamwidami. jakie kiedykoiwiek trafily na rynek. Prze- 
ciw Video 8 przemawia rdwniez ma la liczba nagranych tytu- 
16 w w kasetach tego formatu. Amerykanskie Towarzystwo 
Fit mo we poinformowate, ze podejmie sie nagran dopiero, 
gdy pojawi sie na rynku 1,5 do 2 mln magnetowidow tego 
typu. Firma Kodak, natezacado obozu Video 8, wskazuja na 
analogie sytuac/i w zakresie nagranycb kasei Video 8 i fono- 
dyskdw CD i wyciaga stqd wniosek. ze jut w 1988 r. w kase- 
tach Video Sznajdzie sie okolo 2000fi/m6w. Co do kwestiono- 
wanej jakosci nagran, to firma Sony przewiduje jej poprawe 
przede wszystkim dzieki ulepszeniu tasmy metalowej i utrzy- 
muje, ze na tej drodze da sie osia.gnafi w for made 8 mm obraz 
odpowiadajacy poziomowi uz y ski wan emu z Beta-HQ. 




Plowdiw 1986 



Miedzynarodowe Targi w Plowdiw odbyiy sie po raz 42 na jesieni 
1 986 r. i trwaty od 29 .XI. do 6.X. Zajmuja. one bardzo wazne miejsce 
w zyciu gospodarczym Butgarii, zwtaszcza w obecnym okresie 
zapowiedzianej gruntownej rekonstrukcji technicznej przemystu 
bufgarskiego. Gospodarze postawili do dyspozycji wystawcow po- 
wierzchnie 73 tys. m* zapraszajac do wziecia udziatu \viele firm 
z krajow rozwini^tych. Opr6cz krajow RWPG w imprezie wziety 
udziai firmy z RFN, USA, Austrii, W. Brytanii, Francji, Wtoch, 
■Szwajcarii, Szwecji, Kanady i Japonii. Organizatorzy apelowali 
zwtaszcza o udziat w Targach producentow urzadzeri innowacyj- 
nych z takich dziedzin, jak ciezkie maszyny budowlane, cybernetyka, 
elektronika i chemia. Szczegolnym zainteresowaniem cieszyty sip 
wystawione telekopiarki, urzadzertia kserograf iczne, komputery oso- 
biste, roboty przemysfowe, urzadzenia biurowe, dyktafony, drukarki, 
elektroniczne maszyny do ptsania oraz lampy kineskopowe. 
Polska by la reprezentowana w Ptowdiw w 1 986 r. przez 29 central 
handlu zagranicznego. Najwi^ksza. powierzchnigekspozycyjnqdys- 
ponowat Bumar, reprezentant branzy maszyn budowlanych i drogo- 
wych, kt6ra jest uwazana za jedna. z polskich specjalnosci. Butgarom, 
ktorzy sa tradycyjnymi odbiorcami polskich maszyn budowlanych 
i drogowych zaprezentowano modele cieszace si? uznaniem w swie- 
cte, a mianowicie potezna. koparke 1011, tadowarke t-220, ukta- 
dacz rur, wielki zuraw oraz agregat tynkarski. R6wniez obfity byt 
asortymem maszyn rolniczych wystawionych przez central^ Agro- 
met-Motoimport. Z' central elektronicznych stoiska na Targach 
w Plowdiw zorganizowaly; Elwro, Metronex i Unitra. Firrna Eiwro, 
ktora zwykle oferuje systemy komputerowe, mikrokomputery, opro- 
gramowanie, kalkulatory elektroniczne, elementy i systemy auto 
matykl oraz aparatur§ kontrolno-pomiarowa. skoncentrowa+a sie 
w Ptowdiw gt6wnie na aparaturze fizykochemicznej i urzadzeniach 
automatyki. 

Metronex, centraia znana w Butgarii z dostaw elektronicznej 
techniki obliczertiowej, urzadzeri automatyki przemystowej, elektro- 
nicznej i elektryeznej aparatury pomlarowej oraz urzadzeri techniki 
jadrowej, zaprezentowata rowniez elementy automatyki. Na stoiskti 
moina byfo sie zapoznad z 4-kanatowym, wietopunktowym, mikro- 
procesorowym regulatorem EFTRONIK M i aparatura wchodzaca, 
w sklad tego systemu, jak rowniez z drukarkami produkowanymi 
wPolscewramachumowyspecjalizacyjnej RWPG. R6wniezstoisko 
Unitry prezentowato bardzo wyspecjalizowanyasortymerit. Czotowe 
miejsce zajmowat kineskop kolorowy A56-701 X. Towarzyszyty mu 



podzespoty elektroniczne, czynne i bierne, oraz materiaty p6tprze- 
wodnikowe. Wspotpraca polsko-butgarska i wymiana handlowa 
miedzy naszymi krajami, mimotrudnosci gospodarczych wystepuja,- 
cych w Polsce, wykazata w latach 1981-85 niespodzianie duzy 
rozw6j. Wieloletnia umowa obejmujaca ten okres zaktadata osia,- 
gniecie we wzajemnych obrotach poziomu niewiele ponad 3 mid 
rubli, W rzeczywistosci wyniosta ona 3,5 mid rubli, przekraczajac 
zaloienia pierwotne o 1 5%. Wartos6 roczna obrotow wzrosta z 51 2 
mln rubli w 1981 r. do 860 mln rubli w 1 985 r. tj. o 70%. 
W tej wymianie duia role odegraty wiezi specjalizacyjhe i koopera- 
cyjne. Nie objety one, niestety, w rownie duzym stopniu przemystu 
elektronicznego. Z nielicznych przykiad6w mozna wymienic produ- 
kcje'w Butgarii, z polskimi dostawami czesci, magnetofonow „Finez- 
ja" oraz stereofonicznego radioodtwarzacza samochodowego „Wi- 
raz". Polski przemysi elektroniczny otrzymuje w ramach dostaw 
kooperacyjnych surowce, materiaty oraz przewody, ktorych brak na 
polskim rynku. 

Stosunkowo niski poziom wymiany handlowej przemystu elektro- 
nicznego jest niezrozumiaty zwtaszcza na tie kooperacji z Czechosto- 
wacja.. Czechostowacja stata sie waznym partnerem Butgarii w tej 
dziedzinie, a udziat dostaw butgarskich do Czechostowacji osiqgnaj 
7% catego eksportu elektronicznego Butgarii. W latach 1981-85 
eksport ten wzr6si 4,8-krotnie zaS import z Czechostowacji 3,6 razy. 
Dlugofalowa umowa miedzy obu partstwami przewiduje dalszy 
wzrost obrot6w w tej dziedzinie o 100% do 1990 r. W uzupetnieniu 
odnotujmy wystawjenie na stoisku butgarski^go producenta, Zjed- 
noczonych Zaktad6w Radiowych w VelikimTirnovie, dwoch ekspo- 
natow z zakresu elektronicznego sprzetu powszechnego uzytku: 
odbiornikow telewizji kolorowej VT 84 i VT 85 przedstawiajacych 
wspotczesny poziom swiatowy. Oba modele pracu/a w systemie 
PAL/SECAM, w obu standardach: CCIR iOIRT. Moga.one odbierac 
sygnaty telewizyjne we wszystkich znormalizowanych zakresach 
czestotliwosci (kanaty 1 ...1 2 i 21 ...60), VT 85rozpoznaje automaty- 
cznie standard przechodzqcego sygnatu, podczas gdy w VT 84 
przetqczanie standardow odbywa sif r^cznie. Przet^czanie kanat6w 
jest w obu modelach sterowane elektronicznie, zas numer kanalu jest 
sygrtalizowany na ekranie. Przeka.tna ekranu VT 84 wynosi 42 cm, 
zas VT 85 -51 cm. W obu wersjach zastosowano kineskop typu PIL. 
Niewielki pobor mocy, wynoszqcy 60 VA i mata stosunkowo masa 
- odpowiednio 17 kg i 24,5 kg - swiadcza, dodatkowo o nowo- 
czesnym rozwia.zaniu konstrukcyjnym obu odbiornikow. 



A.K. 



W nastQphych numerach... 



* Anteny do odbioru telewizji satelitarnej. Dobor anten, opis 
konstrukcji, ustawianie anteny. 

* Tasmy magnetofonowe. Informacje o kasetach magnetofono- 
wych, kt6re powinny uczynic trudny wybor kasety - tatwiejszym. 

* Kasety magneto widows. Wlasciwoici tasm magnetowido- 
wych. Zesta wienie i charakterystyka kaset wideo stosowanych w roz- 
nych systemach magnetowid6w. 

* Kineskop indeksowy SAN FLAT. Firma Sanyo opracowala 
„ptaski" kineskop koiorowy o matym ekranie z dziatem bipotencjalnym. 



• Technika cyfrowa dla wszystkich. Mikrobus steruje telewi- 
zorem. 

• Podzespoty, aplikacje. Przewodnik RWPG: uktady separacji. 
synchronizacji i odchylania. 

• Mipdzynarodowy Salon Dzwieku i Obrazu Wideo'87. Repo- 
rt az z wystawy. 

• TeJewizja satelitarna. Warunki utworzenia ktubow przy zakta- 
dach produkcyjnych. 

• AV-MINI. Kolejny segment: programator. 



WYDA WNIC7WO CZASOPISM 
IKSI4ZEK TFCHNICZNYCH 



SIGMA 



PRZ£DSI&IOft$TWONACZELNEJ 
ORGANiZACJl TECHNICZNEJ 

00-350- Waismwa. skrytka 1004 
ut Bmla4 

We wspotpracy z Centralnym Qsrodkiem 
Badawczo-Roz wo jowym Elektronicznego 
Sprzetu Powszechnego Uzytku (COBRESPU) 



UWAGA: Urzadzenia opisane w AV przeznaczone sa do samodzielnego montazu tylko Oo celbw badaw- 
czych Jjjb indywidualnego uzythowanla. Wykorzystanie wzorow AV w celu obrotu handlowego vnymaga 
uzyskania licencji. Informacji udziela Redakoja. 

RedaMor naczelny: dr irti, Jsrey Auerbach 

Redaktoray dilatowl: prof, dr in±. Daniel Joief Bern (Syatemsf, uklady); doc. mgr in t Jerzy Chabtowski <Nowa (echnika, 
Tsst); doc dr int. Jscek Kamier (Technika cyfrowa dla wszystkich, Gry tv); doc, dr hab. Wieslaw Marciniak 
( Podzespoty, aplikacje);drini.WojciechN owa kowski ( AV - hobby) ; mg r inz. Wanda Trzebunia - Siwrcka ( M iem ictwo) . 
Sakretariat redakcji: Alicia Krzesiriska 

Opracowania graf iczne: Tere«a Mianowska . 
Redaktor rechniczny: ini. Bog dan Szymczak 
Arty ku+ow nie zamowlonych nie zwracamy 

Adres redakcji: COBRESPU, ul Ratuszowa 1 1 , 03-450 Warszawa, Telefon; 1 8-93-25 

SWad technika fotoskladu systemem Eufocat 1 50 - WydawrKctwo NOT SIGMA. Indeka 37404. NaktarJ 1 50 000 egz 
Cena 100 it. Oruk: Zaklacfy Graficzne TAMKA, Warszawa. Zam. 



32 




TELEWfZJA SATELITARNA 



Test konwerterow satelitarnych 

Wspotczynnik szumow najlepszych konwerte- 
row nie przekracza 2 dB. 

Najwazniejszym parametrem konwertera satelitarnego jest wspot- 
czynnikszum6w. Przed trzema laty dobry konwertermiat wsp6fczyn- 
nikszum6w nie wifkszy niz 3 dB, dwa lata temu za dobry uwazano 
konwerter o wspptezynniku okoto 2,5 dB, 

Politechiiifca w Pfymouth;(Anglia) przeprowadzita w potowie 1 986 r. 
test konwerterow dostarczonych przez siedmiu znanych producer! - 
t6w. Wyniki testu (tafal. 1) wykazuja, ze najlepsze konwertery maja^ 
wspotczynnik szum6w ponizej 2dB. Badane konwertery sa. przezna- 
czone do odbioru sygnatow z satelitdw telekomunikacyjnych {pas- 
mo 1 0,95. ..1 1,75 GHz), Wwielu przypadkach obserwowano znacz- 
ne wahania wspotczynnika szum6w w funkcji czestotliwosci. Vy tab- 
licy podano najwi^ksza, i najmniejsza. wartosc wspofczynrtika szu- 
mow zmierzona. w pasmie pracy konwertera. 



Wspotczynnik szumow konwerterow do odbioru telewizji 
z sateli tow telekomunikacyjnych 



Tablica 1 



Producent 


W.sp6)(2yntiik szumow [dB] 


najmniejszy 




FUBA: OEK 8S0 
OEK 861 


1,6 
1,4 ■ 


2,6 
2,4 


SCIENTIFIC ATLANTA: egz.'nr 1 
egz, nr 2 


1.5 
2.2 


1 .8 
2,4 


MASPRO 


1,8 


2,4 


AB COSMOS 


1,9 


2.8 


SATURN 


2,1 


2,8 


MEGASAT 


2,2, 


2,6 


DX 


2,2 


2,9' 



Pozostaie wazne parametry konwertera to: stabilnosc czestotliwosci 
heterodyny oraz catkowite wzmocnienie. Pod tym wzgl?dem wszys- 
tkie faadane konwertery byly prawie jednakowe, W zad nym przypad- 
ku nie zaobserwowano zmtan czestotliwosci heterodyny wiekszych 
niz 3 MHz. Taka niestabilnosc heterodyny nie ma wptywu na jakoSc" 
odbioru sygnatow z satelity. Przecietna wartoSc catkowitego wzmo- 
cnienia badanych konwerter6w wynositeBQdB, co jest wystarczaj^- 
ce do dobrego odbioru. 

0 warunkach odbioru sygnatdw z satelity decyduje stosunek mocy 
sygnatu do mocy szumu na wejsciu konwertera (C/N), Moc szumu 
wejsciowego jest rdwna sumie mocy szumu konwertera i szumu 
anteny. Przy matym poziomie szumu wygodniej jest postugiwad si? 
zastepcza. temperature szumowa. zamiast wsp6tczynnikiem szumow. 
Wsp6tczynnikowi szumow 2 dB odpowiada zastepcza temperatura 
szumowa 170° K. Temperatura szumowa anten stosowanych do 
odbioru telewizji satelitarnej wynosi okoto 50° K. taczna temperatura 
szumowa anteny i konwertera wynosi Srednio 220° K, ktorej odpo- 
wiada moc szumu - 0,1 1 pW (szerokosc pasma B =36 MHz). 
Moc sygnatu zalezy od zast^pczej mocy promieniowanej izotropo- 
wo EIRP przez nadajnik s.itelitowy oraz od zysku energetycznego 
anteny odbiorczej. Dla sateltty Eutelsat I mozna przyjac EIRP = 47 
dBW (w s>odku wiazki) Zysk energetyczny anteny zalezy od jej 



Tablica 2 

Wartosc stosunku sygnat szum na wejsciu konwertera przy odbiorze 
programu Music Box (f = 1 1 ,674 GHz) za pomoca. anteny o srednicy 
1,8 m 



Producent 



FU BA 



SCIENTYFIC ATLANTA 



AB COSMOS 



OX 



C/N [dB} 



16,1 



15,9 



16.3 



14,9 



Srednicy oraz od tzw. wsp6iczynnika wykorzystania apertury. Przy 
obecnym stanie technologii wsp6tczynnik wykorzystania apertury 
waha sie w przedziate od 0,5 do 0,8. Przyjmujac srednia. wartosc 
wspotczynnika - 0,6, zrtajdujemy zysk energetyczny anteny o sredni- 
cy 1 ,8 m rdwny 44,6 dB, anteny o srednicy 0,75 m - 37 dB. Oznacza 
to, ze moc sygnatu odbieranego z satelity Eutelsat I jest rowna 4,2 pW 
przy zastosowaniu anteny o Srednicy 1 ,8 m i 0,73 pW przy zastoso^ 
waniu anteny o srednicy 0,75 m. Stosunek sygnat/szum na wejsciu 
konwertera wynosi odpowiednio 15,8 dB i 8,2 dB 
Dokonano rowniez pomiaru stosunku sygnat/szum (C/N) na wejs- 
ciu konwertera przy odbiorze programu Music Box {f = 11 ,674 G Hz) 
za pomocq anteny o srednicy 1,8 m. Wyniki podano w tablicy 2. 
Dobry odbi6r jest zapewniony w6wczas, gdy stosunek sygnat/szum 
na wejsciu konwertera przekracza pr6g dziatania demodulatora 
czestotliwosci. W najiepszych obecnie wykonaniach demodulato- 
row (GEMSAT) pr6g wynosi okoto 6,5 dB. Oznacza to, ze odbibr 
sygnatow z satelity Eutelsat I jest mozliwy nawet przy zastosowaniu 
anteny o srednicy 75 cm, Wartosc C/N zmierzona przez Poiitechnike 
w Plymouth przy odbiorze programu Music Box za pomoca. anteny 
g srednicy 75 cm i konwertera firmy FUBA wynosita 7 db. (djb) 



Telewizja satelitarna w krajach RWPG 
w roku 1 990 

Borys Czyrkow -zast§pca dyrektora departamentu spraw zagranicz- 
nych Ministerstwa tacznosei ZSRR - oswiadczyt na konferencji 
prasowej, ze pierwszy satelita telewizyjny krajdw RWPG zostanie 
umieszczony na orbicie przed koncem biezacej dekady. RWPG- 
owski system telewizji satetitarnej bedzie wykprzystywal nowa. 
generacje radzieckich satelit6w, wyposazonych w lampy z fala 
biezaca, o mocy 75...1 50 W. W koricowej fazie projektu dziatafj bedzie 
pi§c satelitdw. Pokryja. one programami telewizyjnymi wschbdnig 
Europe i Zwiazek Radziecki, Kazdy satelita bedzie zawierat kilka 
transponderow. Liczba transponder6w bedzie zafezna od mocy 
nadajnik6w. Dosytante programu z Ziemi do satelitdw odbywac sie 
bedzie w pasmie 1 8 GHz, przekazywanie program6w z satelitdw na 
Ziemie - w pasmie 1 1 ,7...1 2,5 GHz {zgodnie z planem WARC- DBS). 
Przewiduje sie zar6wno odbidr zbiorowy, jak i indywidualny. Do 
odbioru stuzye beda anteny o srednicy od 1 ,2 do 2,5 m. Emisja 
program6w odbywac sie bedzie w standardzie SECAM lit, (djb) 



Astra konkurentem TDF-1 

0p6znienia w wystrzeleniu satelit6w rozsiewczych TV-SAT i TDF-1 
wykorzystato prywatne towarzystwo SES (Societe Europeene des 
Satellites) z siedzibq w Luksemburgu, kt6re postanowito w maju 
1 987 r. umieScic na orbicie satelite telewizyjnego o nazwie Astra z 1 6 
transponderami na poktadzie, kazdy o mocy 45 W. Dzi^ki energicz- 
nym zabiegom towarzystwo podpisato juz kontrakt na wydzierza- 
wienie 2 kanat6w ze skandynawskim towarzystwem telewizyjny m 
Scansat oraz koriczy pertraktacje z 1 3 innymi towarzystwami z RFN, 
Francji, HiszpaniiiW. Brytanii. Kosztcatego programu inwestycyjne- 
go satelity Astra siega 200,mln dol. Przedstawtciele SES sa. zdania, ze 
ich koncepcja jest bardziej interesujaca niz TDF-1 i to zar6wno dla 
dzierzawiqcych transpondery, jak i dla telewidz6w. Nie tylko koszt 
wydzierzawienia transponders jest nizszy {4,5...5 mln dol„ zas 
TDF-1 - 7. ..12 mln dol.) lecz r6wniez, dzifki specjalnej technice 
odbiorczej, cena catej aparatury abonenckiej do odbioru Astry spada 
do 570 dol. (TDF-1 -740 dol,). Przy zastosowaniu anteny odbior- 
czej o srednicy 85 cm Astra obejmie swoim zasiegiem obszar 
zawierajacy 92,5% wszystkich europejskich gospodarstw domo- 
wych. Jest on tylko niewiele mniejszy od obszaru przyjmowanego 
dla DBS przy zastosowaniu anten ze srednicy 60 cm. SES planuje 
zainstalowanie na orbicie nast^pnego satelity telewizyjnego z 16 
transponderami na przetomie 1987/88 roku. (a) 



